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= undan 35 yil kadar Gnce «lnsaniigin Vo 

faninda Hendrik van Loon, Unlii taribes 
ve Yarar, «tramvayda ayakta kalmak pek hos bir 
sey dedjiidir, fakat bir giin diinyamizda yalniz ayakta 
duracak kadar yer kalirsa, durum cok daha feci 
clurs demisti. O zaman dinyanin niifusu 2 milyar 
kisurdu, bugin 5 milyara yaklagmistir ve yapilan 
hesaplara gore 2000 yilinda & milyar civarinda ola 
caktir, «50 Inegin otladigi bir cayirda 100, harta 
200 inek otlatiimak isteniree, sonu hepsinin acliktan 
Slmesi demektir, bu basit bir hakikettir, fakat her 
kesin bilmesinde fayda vardir.» 

Aradan gegen yillar van Loon'un bircok seylercde 
aldugu gibi bu husustaki goriiniigiiniin de dogru cl 
dugunu meydana gikarmistir ve gu anda biitiin 
vluslar, bilginler,. iktisateilar ve hikOmet sdamls- 
ri problemin Ozerincde galigmaktacirlar, cUnki diin- 
yanin besin Gretimi her yil ancak % | oraninda art- 


cekler? : / maktacir 
Kurtulus Dev Bitkiterde mi? 5 Nifusun yrllardanberi gok blyik bir problem 
cldugu memleketlerden biri Hindi ‘di i ry 
Tarth Uvzerine = te nis reer birt Hindlsten'dir ve Gandh 
nin hayatini okumug claniar onun bu konu iizerinde 
Endiistri Denizlerin Deptevivs raster: . 
ne kadar Gnemle durduguny bilirler Bugiin yeni ev 
) 
yor ' oa by ae . lenen giftlere Hind Hikdmeti Gzerinde «kictk aile 
Hindlt Hesap Harikast 4 mutlu alles yard: bir mendil hedive ederek alle 
Laser Cephesinden Yent Haberler hd planlamasina Snem = vermeleri hususunda onlari 
Endustride Laser i 4 ip vyarmaktadir 
Dr. Chrales H. Townes ile Bir Rontu, Bu sayida aghk ve alinacak tedbirler bakimin. 
rid HR dan ilging yazilar bulacaksiniz, bUtdn bunlar yine 
Mikro Cerrahi 23 van Loon'yn «Biz hepimiz ayn bir gezegenin iizerin 
= dek| yol arkadasiyiz, ve talihin bizi Ustlnde yasa 
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Sorun ( evap Verelim 33 sSzlerinin bu Ay Yilinda, 35 yil Gnce sGylendiginden 
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«BILIM ve TEKNIK» ayda bir yayin- 
lanir @ Sayisi 100 kurus, yillik abonesi 


gok daha dogru eldugunu hatirlatmiyor mu? 

Ayrica bu sayida son zamanilarin biiydk bulus 
larindan biri olan Laser hakkinda en yetkill kay 
naklardan alcigimiz son geligmeleri izleyecek ve Ca- 
tal Hoylkten sonra en ilging sayilan arkeclojik bir 
olay: zevkle okuyacaksiniz, 

Gelecek sayidan itibaren Bilim we Teknik daha 
genis bir hacimde gikacak ve daha dedisik konulari 
bir arada ele almak imkanini bulacaktir Belki iste 
diginiz her seyi birden onda da bulamayabilirsiniz, 
fakat Bilim we Teknik iyiye, dogruya ve giizele giden 
yolda az da olsa her sayida biraz daha higls jler 
leyecektir 


Gelecek sayida okuyacagimiz yazilarindan barilari 


Taninmuis Fizikel Feinberg’ten, Isik necdir? 
Tsunamiler (Deprem Dalgalari } 
Bilim yoluyla kalkinme 


Agrilar, tegshis we fecdav| aragtirmas 


sevgi ve Saygilarimizia, 


12 say: hesabryla 10 liradir ® Abone ve 
dergi ile ilgili herturlié yazi, Bilim ve 
Teknik, Bayindir Sokak 33, Yenisehir, 
Ankara, adresine gonderilmelidir @ [lan 
sartlari: Arka kapak, renkli 2000 TL. 
icyUz 1000 TL. i¢te yarim sahife 500 TL. 


Bilim ve Teknik 


Dergide yarilarinin yayinianmasini isteyen sayin 


okuyveularimizdan Picamice 


1. Yarilar bir asil, bir kopye olarak daktilo ile 
kagidin bir tarafina yazilacaktor 

2. Tercimelerde orijinal, resimli yazilarda re 
simler de beraber yollanacaktir 

BU DERG! erel Tarifemiz 200 kelimelik daktilo sahife- 

AJANS - TURK MATBAACILIK SANAYIi'NIN sine terciime yarilarda 20 TL., telifler de 30 TL 


GRAFIE VE FOTOMEKANIE SERVISLERINDE HAZIRLANIP Werilir Yayinlanmayan yarilar jade edilnnez 
OFSET TESISLERINDE BASILMISTIR. 


clikla savasta en bUyOk problem nifusun 
. durdurulamayan 194é6'da_ diinya- 
da yasayen insaniarin sayiss 3-4 milyar kadard,, 


artisicir 


her sane buna yuvarlak olarak 48 milyon eklenmelk- 


tedir, 20 sene sonra en asad bir milyar daha fazia - 


olacafiz, bu bugtinki bitin Afrika niifusunun G¢ 
katidir, EGer yapilan hesaplar yantis degilse, 2000 
yilinda yuvarlak olarak diinya Ozerinde sekiz mil- 
yar insan bulunacaktir, 

Ote yandan besin Gretim! yilda ancak yizde bir 
oraninda artmektadie ki, bu da birkag yGz, milyon 
insanin achktan 6lume mahkom olmas: demektir. 

UnlU. Alman Bilgini: Profestir Von Welzacker’e 
gore : 

— «Biyik bir aclik felaketinin Sniine ge¢ilebil- 
mesi ihtirnall cok azair; 

— Dinyanin baz kisimlarinda aglik feléketi da- 
ha da mithis bie durum alacaktir, ginki gelecak 
yirml yil iginde dogecsk bir milyar insan icin orta- 
ada besin macddesi meveut degiledirs. 

Dinya niifusunun bu sekilde artmasinda tabil, 
bulagic: hastaliklarin kontrol altina alinmasinin, yu. 
variak olarak 40.000 kadar Smrii uzaten trl |é- 
em kullanilmasimn da rolG olmustur, Bugin yalnz 
dojum kontrolii ile artan nGfusun bu patlamasini 
frenlemek icin zaman kalmarngtir. Balta girmemis 
orman bélgelerini, Cungelleri, dlleri gigek agan 
bahgeler haline sokmaga artik vaktimiz yoktur. Ta 
rimda verim| bugiinden yarina iki, hatta G¢ katina 
cikarmaga da vakit kalmamigtir. 

Emin olacejimiz bir sey varss, o de 2000 -yili- 
nin ie yemeklerinin buginkUnden gok bagka ola- 


Sergius Both 


cagjicdir, Ruslar yeni bir lahana-turpu gelistirdiler, 
Amerikalilar da Inek yajjina oranla gok daha fazia 
enerjisi olan sunt bir tereyag yaptilar, Fillpin ada- 
larinda biten bir sUper piring yUzde yedi oraninda 
fazia tane vermekte ve 100 giinde yetigmektecic, ki 
béylece yilda iki yerine ii¢ Grin almatk keabil olmak- 
tadir, Nijerya'da bégirtlene benzeyen sekerden 1500 
kere daha tath bir meyvenin bulunrnasi seker Ore 
timinde devrim yapmiustir. 


Artik geleneksel bir tarim politikasinin diinya- 
nin besin ihtiyacin: kargilayamayacaginda bitin uz- 
maniac birlegmigtir. Su anda yen} oesin kaynaklars 
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2000 Yilunds Nine 
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‘bolrek: tetW bircole: planlar vardir..masel# Okyanus, 


lar bu hususta genis imkanlar saglarnaktactir, Oy- 
le deniz dipler} vardir ki dzerlerinde bir buaday 
tarlas) kadar cok bitki yetismektedir. Herseyden Gn. 


te organik maddeler geligtiren mikro yaratiklar, yo 


sunlar vardir. Bu besin kaynag: bugin bile tama- 
miyle kullanilmayan birgey degildir, ink yosunlar 
birgok biylkge hayvanilarin, kigiik yengeglerin, mid: 
yelerin, kurtlarin ve daha baskalarinin yedikleri sey- 
lerdir ki bunlar da kitle halinde gelen baliklarin 
kwrbanlari olurlar. Geleneksel balik avlanma ste 
buralarda baslar, Yosunlarin ve deniz bitkilerinin 
baliklar tarafindan yenilmesi ve baliklarin avianarak 
besin halinde Insanlarin eline gegmes| oldukca ve 
rimsiz bir yoldyr. Meselé bir kilo ringa baligi veya 
sardalys et! asag: yukari 50 kilo deniz bitkisine 
esit olmaktadir. SUrd ile gegen wufak baliklardan 
faydalanan morina, tuna baligi gibi buyik balikiar- 
da ise bu faydalanma oran) on defa daha dusuk- 
tur. 


Denizin besi kaynaklarindan daha iyi sekilde 
faydalanabilmek igin en iyi ¢are yosunlardan dog- 
rudan dogruya faydalanmaktir. Bu insana bugiin da. 
ha hayall gelmektedir. GOnkU bu mini mini orga 
nizmialerin rasyonel bir gekilde nasil tutulacag) da 
bilinmemektedir, Bitki yeyic] baliklari yakalamsek 
Imkim daha faziadir, Meseld sardalya baliklari dog. 
rudan dogruya yosuniardan geginirler ve bu ylzden 
et verimieri yiksektir. Peru'da bundan cok. iyi fay: 
dalanilmaktadir ve oradaki balik aveiligi dunyanin 
en biyik ve verimli tesebblslerinden biridir, Ta- 
rimdaki metodiarja kryaslandidi taktirde denizden 
faydalanma daha cok basit sayilir. Bununla beraber 
Japonisr by konuda blyUk adjmlar atmislar ve de- 
niz hayvan ve bitkilerinin yetistirilmesine Gort elle 
sarilmiglerdir. Onlar yerlerinde sabit kalan yosun- 
lar yetistirmisgler ve onlardan [elatinii maddeler el- 
de etmislerdir. Ayrica yenges ve miirekkep balikla- 
rint da gelistirmektedirler. 


Tarima gelice, tarimin binlerce yillik bir tarihi 
vardir. Fakat elde edilmesi beklenen Uriinin yizde 
otuzbesi, bécekler, yabani otlar ve bitki hastaliklar 
tarafindan kaybolmaktadir, Baska bir deyimle bu 
yuvarlak 900 milyar TL. demektir, Buna karg: ali- 
nan tedbir genis bir tartisma konusu olan tarimsal 
mUcadeledir, Burada bilyUk endiistrinin gittik¢e ha- 
serelere kars: daha etkill ve Insaniar icin daha 
az tehlikeli olan ilaglar bulmus oldugunu da hatir- 
latmak yerinde olur. Buna bir misdél olmak tzere 
bagcitarin zararl) bécekleri simdiye kadar arsenikle 
yok ettikleri sdylenebilir, oysa arsenik gok tehlikel/ 
bir zehirdir ve sonra sarapta da, kendisini gdsterir. 


Bageilik bunsuz olamayacag: iin ondan bir tUrld 
vazgegilemem|sti Almanya'daki Hoehst Kimya Endiist- 
risi arsenikten gok daha iy! yeni bir {lé¢ gellstirdi, 
bu hem insanlar, hem de ar; gibi faydal: bocekler 
igin zararsizdir, Bugiin Almanya'da bagcilikta arse- 
nik kullanmek artik yasaklanmiptir. 

Tabi! by gibi ideal imkanlar daha heryerde yok- 
tur, Boceklere kars) olan ilaclarin (insektizitler), za- 
rarli otlara kersi kulllamlan mUcadele eczalarinin 
(herbitizitler) ve mantar hastaliklarina karsi kulla- 
milan maddelerin (fungizitlerin) cok ez zehirsizdir, 

Zararli béceklere karsi girisilen biydlojik mU- 
cadeie kimyasal savastan da daha etkilidir, Meseld 
zararl) béceklerin diigmani olan biiylk bécekler ye. 
tigtirilmekte ve tarlalara saliverilmektedir. 


Ayni prensibe dayanan bagka bir milcadele sek- 
| de by zeararl) bocekler| basillerie alt etmektir, Ge 
re Hoechst fabrikalarinda esas etkill kismi «bazillus- 
thuringiensis» ihtiva eden bir ide gelistirilmis ve 
bunlarla birgok bécek ve sirkelerinin yok edilmesin- 
de bagari elde edilmistir. 

Daha baska bir milcadele sekli de bivoteknik 
konusuna girmektedir. Zararli béceklerin erkekleri 
bUyOk sayida yetistirilmekte ve sonra kimyasal mad- 
deler veya ipinlaria sterilize edilmektedir. Serbest 
birakilan by bécekler bir daha cogalmaziar ve dltir- 
ler, Baska bie usul de bceklerj kendj biyUrme hor- 
moniart lle temasa getirmektedir ki, o zaman hepsi 
famamiyle Slmektedir. 

Zamanimizin baslangicinda, yani bundan 2006 
yi! kadar Gnce, senede alti milyon insan dUnyaya ge- 
liyordu, fakat burilardan Us milyonu daha bebekken 
Gliyorlard). Bugln Ise kUglk cocuklardski Slim ora- 
ri yuzde on kedardir, Bu bakimdan senede iki 
Uruin alacak sekilde ziraat yapilmasina fazlasiyle 
Snem verilmektedir. 

Rusye'de Kuzey Bur Denizinde bugday ekilmek- 
tedir, Birlesmis Milletler uzmanlarn modern teknik: 
ten faydalanmak suretiyle ekilebilecek sahalarin Og 
katina gikacagini tespit ettiler. Biytik Sahrayi a- 
tomdan elde edilecek ele&trik akimi yardimryla 
sulamak ve onu renkli cigekli muazzam bir bah- 
ge haline sokmak bile artik mUmkin gdrilimek- 
tedir, Bu hususta Israil Srnek olmustur. Almanya’- 
de «tavuk fabrikalaris cogalirken, Avusturya’da 40 
metre yUksekligjinde bir sebze kulesi yajilmis ve 
bundan alinan sebre miktari bUyUk bir seize beh- 
gesinden fazla olmugtur, Sebze ocaklari plastik tek- 
neler iginde Szel bir asansGr tertibati |le bahce ku- 
lesi iginden gecerken, bir tek bahgivan onlara gere. 
ken bakin: yapabilmektedir. Ancak sebze kuleleri 
veya buz denizlerindekj bugday tarlalariyla ¢ogai- 
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makta olan dUnya nUfusunun agligini gidermedge 
imkan yoktur, 
Bakteri Kulbastis:, Petrol Bifteg! : 

Yarinin besin maddeler| béyle isimler tagirsa, 
sasmamalidir. En cok ihtiyag olan besin macicdesi, 
albimin, proteindir. Her insan glnde 30 gram hay- 
1963 'te 

Bir taraftan 


vansal albUmin yemek zorundadir. insan 
basina glinde 21,4 gram dUslyordu. 
da zengin endistri Ulkelerinde yasayan insanlarin 
yesamak igin lizumlu olanin gok UstUnde protein 
yedikleri géz SnUinde tutulursa, ortalamanin Gahs 
da disecegi kolayca anlasilir. 

Halen refah icginde bulunan Bat) Almanya’da 
ginde adam basina 45 gram albiimin diipmekte 
ve iyi gida alamayan, halinde 
memleketlerde ise bu oran 9,5 gramda kalmaktadir. 


gelisme bulunan 
Bunun sonucu vieudun igten kendi kendini bitirme- 
sidir, istenildigji kadar bitkisel besin yense bile. Biaf- 
ra‘da cekilmis resimlerde sismip karinli, ince kol 
ve bacakl) cocuklar bu gidasizligin birer semboli 
ve kurbanidirlar. 

Yemek iki fizyolojik olayla ayni anlama gelir : 

@ Viicut albiimin sayesinde yipranmis doku- 
larin ve asinmig kemiksel maddelerin yerima gege- 
cek yeni hicreleri Uretir ; 

@ Karbonhidratlardan da vicut, 
mak suretiyle sicaklik ve elektrik seklinde |Uzum- 


onlart yak: 


lu enerjiyi alir. 

Besin uzmanlari uzun zamandanberi bu prob- 
lemle ugrasmaktadirlar, Onlar etlik hayvan stokla- 
rint arttirmaga ve ekinleri islah etmege galigryor: 
lar, fakat bununla esas gida probleminin ¢dzilme 
yecegi muhakkaktir. 

Biricik gdziim yolu yeni besin kaynaklar; bul: 
maktir. Su anda en fazla ilgi ceken metod besin 
maddelerinin biyosentezidir ki, bu 
nizmalardan faydalanmak suretiyle ham maddeleri 
besin maddeleri haline getirmek demektir. Bu me- 
tod yeni bir sey degildir. Inek ve ari bunun en 
tipik GSrnekleridir, 

Besin uzmanlari petrole blyik Umitler badla- 
mislardir. Bu gelismey] sistematik bir aragtirmadan 
Ilk hareket nok- 
tast dizel yakiti ile yapilan olumsuz tecribeler ol- 
du, onun sogjukla pek arasi iyi degildi, kalrnlasgryor- 
du ve bu ylizden sogjuk gecelerde dizel motorlari 
bir tirl. isletilemiyordu. 

Kimyacilar bunun nedenini aradilar ve buldu- 
lar: Dizel yakitinin iginde birgok baska madde- 
lerle beraber normal parafinier de vardir, bunlar 
karbon ve hidrojenden bir araya gelen uzun kim- 
yasal zincir molekilleri idi, Camasir yikamak igin 


yasayan orga: 


ziyade bir rastlantrya borgluyuz. 


‘Bitkilerden protein Ureten bir makina. Seld- 
lox liflerl Ince ince ktyilmakta ve isitiidiktan 
sonra geriye, Iginde % 35 protein bulunan 
bir lapa kalmaktadir ki bu adi bir biftegin 
iginde bulunan protein’e esittir. 


bunlardan pek gizel faydalanilabilirdi, ¢iinki bak- 
teriler onlar) pargalryerlar ve boéylece kanalizasyon- 
larin sinirsrz bir sekilde kirlenmesinin Gniine ge- 
siyorlard), Fakat bunlar bir taraftan da fazla so- 
§uklarda donup kaliyorlar ve boylece boru ve fi- 
litreler] tikiyorlardi. Bu yiizden karbon hidrojen 
karismacindan digariya atilmak zorundaydilar. 

Bu konuda devrim yapan disiince ham petrolb 
bakterilere yedirtmektl. 
gelen 
«yikamagis sagliyorlardi- Fakat geriye kalan ham 
maddelerden ne oluyordu? Bakteriler Gzellikle pro- 


Onlar kendilerine lezzetli 
normal parafinier| ariyorlardi, ve béylece 


tein haline geliyorlardi. 

Bu sayede bakteriler biyosentez metodu ile pet- 
rolden protein Uretiyorlard: ve bdylece besin mad 
delerinin Gretiminde yeni bir ¢igir agilmrs olv- 
yordy. Bunun gergeklesmesi artik muhakkak gibi- 
dir, verim de yUksektir; bir kilo bakteri giinde 
10 kilo protein vermektedir. 

Biyokimyacilar laboratuvarda yoptiklari deney. 
lerden cok memnun kalmislardi. Kokusuz, sarim- 
trak beyaz bir toz olan bu madde yilksek deSerde 
proteini kapsiyordu, tabif bunun da daha ayrintils 
deneylere sokulmasi gerekiyordu, ilk Snce balik, 


fare, tavuk ve domuziara Suntdrdan verdiler ve 
30.000 hayvanin bir kag kusagji bu sentetik prote- 
inle béslendi. 

Bir kag sene siren deneylerden sonra artik tam 
bir g6nil rahatligi ile fabrikasyona gecilebildi, Biri 
Ingilterede Stekisi Fransada olmak izere iki fabri- 
ka bu konuda ilk adimi teskil etti. kisi birden 
20.000 ton protein Greteceklerdir. (Bilim ve Tek- 
nik, Sayi: 18). 

Senede petro! kuyularindan 1,7 milyar ton ham 
petrol cikariimaktadir, bunun yalmiz yiizde 2,5 un- 
dan petrol biftegi olarak faydalanilsa, bu 22 mil- 
yar ton protein yapar ki, bu bugiin kesilen bitin 
sijir ve domuzlardan alinan etten daha fazladir. 

Bu yeni besin maddesinin basarisiniy biraz gil- 
geleyen bir faktér lezzetsiz tadidir. Insanlar bu 
yeni besini pek biUyUk bir coskunlukla kargifama- 
dilar. Birgok insanlar geleneksel yermek aliskanlikla- 
rindan fedakarlik etmektense Slmegi tercih ede: ler, 

Bir test olarak 250 Londraliya jkiser jambon 
Ornegi verilmistir, bunlardan biri normal besin ile 
ouyOtUlmis bir hayvandan, Steki ise uzun zaman 
ylizde 60 bakteri proteiniyle beslenmis bir hayvan- 
dandi. 86 kisi birinciyi, 80 kisi ikincl SrneGi daha 
iyi buldu, geriye kalanlarda bir tercih yapamadilar. 
Bakteri proteini yalniz hayvan  yemi olarak 
kullanildig: takdirde bile biyik bir ilerlame say:- 
lir, yalniz tavuklar, domuzlar ve sigirlar yolu ile 
dolayli olarak bize gelmesi basariy: oldukee frin- 
lemektedir. Bu sentetik besin maddesini insa- 
nin do§rudan dogruya yiyebilmesi tabii daha eko- 
nomik olurdu. Buna karsi herhangi bir biyolojik 


sebep = =yoktur, nedenler daha fazla psiko- 
lojiktir : Petrolden elde edilen proteinin hig bir lez- 


a 


zeti yoktur ve arastirmacilar lyi lezzetin sirlariny 
gdzmeye calismaktadirlar. 

Miami Universitesi bilim adamiari bu konu fle 
ugrapmaktadirlar. Denek olarak Hydra denilen bir 
tatli su polipi, ilkel bir su yaratig:, alinmistir. O 
bilhassa bu gibi deneylere cok uygundur, ciinki 
dili neredeyse bitin vicuduna yayilmistir, yani o- 
nun her tarafi tad alma organlar: ile oSrtilidir. 

Bu hayvan icin aslinda butUn besinine ly! bir 
tad, lezzet veren bir tek madde vardir, o da Glutat- 
hiondur. Hydra‘nin glutathion’a batirilmig bir 
cam cubugu bile yedigi gérUlmUstir. Hydradan in. 
san diline kadar giden yol oldukcga uzundur, fakat 
belki kimyacilar bir glin insanlarin tad alma sinirle- 
rini yumusatmaga muvaffak olurlar. Yarinin eti ne 
olursa olsun artik. petrol borularindan gelecektir. 

Petrolden cikarilan protein, sentetik besin mad- 
deleri, hayvan ve bitkilerin yeni metodlaria yetis- 
tirilmesi, deniz giftlikleri ve bitkilerin modern usul- 
lerle korunmasi, hep bugliniin bu konuda ileriye 
dogru atilmig acdimlaridir. 

Yalmiz gelecek pek iyimser bir tablo gésterme- 
mektedir. Nufusun cog§almasi, besin maddelerinin 
artmasini gok geride birakmaktadir. Bu konuyu 
gozebilmek yani insanlarin bu kadar cogjalmalarini 
frenleyebilmeleri icin bir kag kugagi icine alan 
bir sUreye ihtiyag vardir. 

Modern tip ve sagjligi koruma metodiari sa- 
yesinde Insan gigt yerinden oynarnistir, onu tekrar 
tabil Sl¢Ustne getirebilmek Icgin de suni midaha- 
lelere ihtiyag vardir. Bu bakimdan meselenin cézi- 
mi iki taraftan birden ele alinmak zorundadir: Ye- 
ni besin kaynaklari ve dogum kontroli, 


Hobby'den 


ski Hint hdkOmdarlarindan biri devrinin taninmig bir bilginine insanligin tarihi adli bir eser 
yarmasini emretmis, Bilgin 10 yil galiptiktan sonra yazdiklarimi devrelere yiikleyerek saraya 


getirmis. Hikimdar bu mvazzam yikd gériince sagirmis ve bunlari Szetleyerek daha ufak bir eser 
meydana getirmesini bilginden istemis. Bir yillik bir ¢aligmadan sonra bilgin iki kalin cilthe hdkim- 
darin kargisina gikmig. Fakat gene vakti olmadijini sdyleyen hikGmdar ondan eserini daha fazla 
Szetlemesini istemis. Ertesi gin bilginin sundugu kagit Gzerinde gu dért kelime varmiz: Dogdular, 


yasadilar ve dldiiler, 


r3 ilgin Charles A. Beard, tarihten alinacak dersleri dzetlemesini isteyenjere ydyle sdéylemisti ; 
1. Tanrilar yok edecekleri kimseleri ilk Snce kudrete bogarlar. 
2. Tanrinin degirmenleri gok yavag fakat son derece ince 6gUtUrler. 


3. Ari, soydugu gigegi besler. 


4. Karanligin en kuvvetli oldugu zaman, yildizlari gérebilirsiniz. 


Reader's Digest'ten. 


Bilirm aclhga care bulmaye calisiyor. 


KURTULUS DEV 


Sergius Both 


esin konusunda yetkill bir bilim adam, 
eaclik arttk insanlarin sessiz dismam ol- 
maktan sikmalt ve insanlari sinsi sinsi yok eden bir 
blim sekli olmamalidir, Oniine gegilemezse onun, 
isyanin ve kaba kuvvetin milyonlarca yankist olan 
guriltGlerine sebep olacagi unutulmamalidirs sek- 
lindeki sézleriyle ciddt bir vyart da bulunmaktadir. 

Birlesmis Milletlerin bir hesabina gore diinya bu- 
gunk sartlar altinda ancak en Gok on milyar insani 
besleyebilir, Bu sittra da 2100 yilina kadar varil- 
mis olacaktir. Niifus artisi yalniz diinyada halen 
normalin altinda beslenen ve orani yiizde 66 y) bu- 
lan Insanlari etkilemekle kalmaz, yilda dogan gocuk 
cayisinin 10.000 kadar artisi, bunlarin egitilmesi 
igin her iki haftada bir tam kadrosu ile yeni bir 
okulun agilabilmesi demektir, aksi takdirde bugiin- 
kii egitim dizeyini tutmaga imkan kalmaz. DUnyada 
okuma yazma bilmeyen su anda yiizde 40°) bulmak- 
tadir. 

Yeni buluslar ve zekanin Snderligji olmadan; ag- 
liGa karsi girisilen savagin kazanilmasina imkan yok- 
tur, clUnkU esas siper harbi léboratuvarlarda ya- 
pilmaktadir, Bu sayéde besin biliminde elde edi- 
len basarilar hayret vericidir, buna ragmen he- 
nliz nifus artisina ayak vuydurabilecek durumda 
degildirler. Bugiine kadar elde edilen biitiin triin 
fazlalig@: ancak nifusun artisint Karsilayabilmistir. 
15 yilda tamamlanacak Assuan Barajina yaklasik 
elarak 12 milyar TL. harcanmaktadir, bittigi zaman 
Misirin tarim alan) yuzde 30 oraninda artacaktir, 
yalniz 15 yillik bir sire icginde Nil ulusunun da yz 


de 35 oraninda cogalacag: unutulmamalidir. 


BITKILER DE Mi? 


Misirin bidyGmesindeki her tirld deGisikligy 
takip edebilmek icin resimde gérilen dzel bir 
Gle0 fevhas: (bogers citelges)) kullantlmak- 
tadir. 


Fidan biti teknigi 


Cornel] Universitesi, tarima zararli bdceklerin 
ve virls hastaliklarinit meydana getiren tasiyicila- 
rin davranislarini incelemek Uzere ciddi bir sekilde 
fidan (yaprak) bitleriyle deneyler yapmaktadir. 

Béyle bir fidan biti bir iki dakika i¢inde iki ve- 
ya Ug bitkiye ugar, hasta bir bitkinin igindeki viru- 
sii alir ve onu baska bitkilere gétiiriir, Bu tasima 
mekanizmasini etid etmek icin Or. Schaefers bir fi- 
dan bitini sok karisik bir Slo dletine baglamaga 
muvatfak olmustur: cilek bitkisinin bir yapragi mi- 
mi mini bir pille bagjlanmis ve olaganiistU ince bir 
altin tel de fidan bitine takilarak ondan kayit ciha- 
zina uzatilmistir, Fidan biti emici borucuguny bitki- 
nin hUcreleri arasina sokar sokmaz, elektrik akim 
devresi kapaniyor ve bir yikselte¢ (amplifikatGdr) 
vasitasiyla kayit edici kalem harekete geciyordu. 

Bu sayede bitin besi alis safhalarini (evrelerini ) 
tespit etmek kabil oluyordu ki iste viriislerde bu 
zamaniarda emiliyordu. Bitkilere zarar veren bu bi- 
yolojik hasere ve parazitlerin tasima mekanizmas: 
nin etkisini ortadan 
maddelerden 
iaglanmis bitkilerden uzak tutmak kabil olacaktir. 


kaldirabilmek icin kimyasal 
faydalanarak 


fidan bitlerini bdyle 
Misirdan albiimin 


Bilim acliga karsi bitiin cephelerden birden sal- 
diriya gegmistir. Insanlarin yasamak icin neye ihti-. 


Bilim ugruna yaprak biti 
de oldukca terlemektedir. 
Viris hastaliklarinin § tagsr- 
olarak onun_ bitki- 
den bitkiye gittigi yolu in. 
celemek icin tzerine cok 


yicis! 


ince bir altin tel takelmis 
ve bu da bir kay:t cihaz- 
( Solda) 
bitinin bitkilere 
ne sekilde xarar verdigini 


na baglanmistir. 


Yaprak 


inceleyebilmek icin bir ¢i- 
kiicstk bir 
elektrik 
akimi verilmektedir. Yap- 
rak biti burnuny bitkinin 
hicreleri arasina soktugu 
zaman bite bagi; bulunan 
bir altin tel 
devre kapanmakta ve bir 
kayit cihazt olay: kaydet 
mektedir. 


lek yapragina 
pilin yardimiyla 


vasitasiyla 


yaclar! oldugu bilinen bir seydir: albUmin, yay, kar- 
bonhidraftlar ve vitaminler. Besi uzmanlarinin kafa- 
sint en fazla yoran alblUmindir. Onun yalniz yeter- 
li derecede bulunmas: k4fi de§ildir, aynt zamanda 
bilesimiyle ilgili bazi sartiarin yerine getirilmesi de 
gerekmektedir. 

seklinde bir doku 
meydana getirirler. Bu zincir halkalar: yaklasik ola- 


AlbUmin molekilleri zincir 
rak 20 kiiciicUk kimyasal Unite, kimyasal adlariyla 


amino asitlerdir. Sindirim sirasinda albiimin besin 
maddelerinin amino asit temel taslariyla olan bad- 
lantilar) bozulur, yeniden viicudun mali olan albt- 
min seklinde bilesir. Fakat her bitki insan vlcudu- 
nun ihtiyag gésterdigi bitin amino asitleri kapsa- 
maz. Bazilarini vUcut kendisi yapar, fakat bazilari 
nmi disaridan almak zorundadir. Iste bu yizdendir 
ki albUmin ihtiyacint yeterli derecede, fakat bir ta- 
rafli olarak misirdan saglayan insanlarin buna rag- 
men protein eksikligi cekmeleri miimkindiir. Yok- 
sullugun, basit bir yemek listesiyle yetinmek zorunda 
biraktsgi 


nin lizumlu bitin amino 


insanlar icin hi¢ olmazsa yedikleri besi- 
asitlerini kapsamasini 
sajlamak gerekir, Bu amag mesela soya fasulyasryla 
misirin birlestirilmesi ile elde edilir. Soya fasulya- 
sinda misirda bulunmayan lysin amino asidi vardir. 

Perdue Universitesinin iki bilim adam: bu so- 
runu baska bir yGnden ele almaga galistilar. On- 
lar iginde lysin bulunan misir mutantlari arama- 
ga basladilar. Mutantlar degisik kalitim nitelikleri 
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olan canli cisimlerdir ki isinlarin veya kimyasal mad- 
delerin etkisiyle rastgele meydana geldikleri gibi, 
hem serbest tabiatta, hem de suni olarak meydana 
oelirler. 

Bu iki bitki genetik uzmani gergekten Opaque - 
2 adinda lysin miktari yiksek bir misir tUri) bul- 
dular, Bundan halen Kolumbiya ve Kenyada ekilme 
ge baslanan verimli bir melez tUr gelistirdiler. Bota- 
nik bilginler? bir taraftan da Opaque -2 nin meden 
bu kadar fazla Lysin Uretmesinin sebeplerini ara 
mata basladilar. Belki birgiin istenilen her bitkiyi 
Gnemli amino asit cesitlerini tretmege zorlamak k>. 


bil olacaktir. 


(HWinois’teki Ulusal Argonne Laboratuvarinin § bi- 
lim adamlari bu areda baska bir bagari kazandilar: 
Onlar misirdan renk verici bir madde, pigment, 
olan Phytochrom'u ayirmaga muvaffak oldular, bu 
gorUnUse gdre bitkilerin clusumunu yoneltmede cox 


Snemli bir rol oynamaktadir. O ipigin belirli dalga 


degisik tepki géstermekte ve 
bitkilere sahip olduklari i5ik miktary igin bir Glcu 


uzunluklarina karsi 


dleti gGrevini gdrmektedir. 


Cél ikliminde tarim 


Besin uzmaniarinin ellerinde bitkilerin bUyime- 
sini etkileyecek daha birgok imkanlar vardir. Cift- 
ciler genellikle uzun siren kurak havalardan. gok 
korkarlar, Ste yandan Syle bitkiler -kaktUsler gibi- 
vardir ki onlar susuz kalacaklari) zamanlara kendi 
kendilerini 6nceden ayarlarlar. iste bilim adamilarini 
diisindiren soru da buradan gikiyor, acaba bize 
faydas) olan bitkilerin de organizmalarini o sekilde 
dejistirerek kurak zamanlari bir zarar gormeden ge- 
cirmelerini saglamak kabil degil midir? 


New Haven tarim deney istasyonunun biyokim- 
yacilari, normal yesil bitkilerin aldiklari suyun Ug 


te ikisini kullanmadan tekrar disariya verdiklerini 


tespit etmislerdir. Onlarin yapraklarinin sayisiz gd- 
zenekleri, karbon dioksidi solunum yoluyla disariya 
vermek icin bir nevi gaz delikleridir. Bu delikler- 
den gegerken su buhar haline gelir, New Haven’de 
bitkiler| Sze! kimyasal maddelerle gézeneklerini ka- 
pamaga zorlanmiglardir, o gekilde ki buharlasma 
azaltilmis, fakat karbondioksitin disariya ¢ikmasi 
engellenmemistir, Kimyasal maddeler gdzenekleri 
yart kapali bir duruma sokmag: basarmislardir. Bu 
sayede bitkilerin aldiklari suyu daha uzun bir sire 
iglerinde tutabilmeleri kabil olmugtur ve ayni za- 
manda solunum icin disart cikmasi gereken karbon- 
dioksidin de atilmasina dokunulmamistir. 


Bu s5ekilde bitkiler kurak dénemlerde susuzluk- 
tan zarar gdremeyecek bir duruma getirilebilmekte- 
dir, Ote yandan faydal) bitkiler] sUrekli surette bu 
ayarlayici mekanizma |le donatarak onlar) «sunt ku- 
ru bitkiler» haline sokmak da kabildir. Geri bun- 
lar daha col ‘icin elverisli degiidirler, fakat gelecekte 
gole yskin kuru bidlgelerin verimli bir hale getirilme- 
leri mUmkGin gdrilmektedir. 


Foto sentez fabrikalari 


Bitkilerin bilytimesinde en Gnemli faktér, bilim- 
sel adiyla, foto sentezdir. Hayvaniarin tersine bit 
kiler havadan aldiklari karbondioksidi i¢ yapilarins 
lGzumlu bir madde haline getirerek ondan fayda- 
lanmak yetenegine sahiptirler. iste bunu yapabil 
mek igin gerekli enerji kaynagi olarak isiktan fay- 
dalanirlar. Basarilan bu is aslinda cok Snemli olma- 
sina ragmen, verim, elde edilen faydali sonug ba- 
kimindan beklenilenden gok dUsUktir: Faydalanila- 
cak isik enerjisinin yalniz ylzde besi bitkinin buyi- 
mesine gerekli bitkisel maddenin clusumuna hizmet 
eder. Iste bu foto sentezin artirilmasi icin girisilen 
arastirmalar o kadar Gnemli sayilmaktadir ki, Ame- 
rikan HUkGmeti bu konuda calisan Cornel! Universi- 
tesini desteklemege karar vermistir. Botanik uzman- 
lari, faydali bitkilerin cesitli fiziksel etkilerle karsi- 
lagacaklari bUyUk deney tarlaiari, acik hava labora- 
tuvarlar) kurdular. En ufak bir tepki, herseyden én- 
ce bitkilerin bUyUmesindeki her tirlii gelisme tam 
olarak kaydedildi. 


Bu galismanin bir sonucu olarak, meselaé bitki 
lerin ayrica suni isiklaria aydinlatilmasinin olum- 
lu etkileri meydana cikti. Belki gelecekte geceleri 
biyUk tarlalarin  yakinlarindan gecenler’ oralarin 
Szel elektrik lambalarryla aydinlatildiklarimi gire- 
ceklerdir. 


I 
Yalniz foto sentez mekanizmasi tamamiyle bl 
linmeden esasli bir basari elde etmege imkan yok 


tur. 


Bitkilerin tsi§a dénUk kisimlarinda organik renk 
maddeleri vardir, Gzellikle igik enerjisini ddnUstir- 
me yetenegine sahip olan klorofil, Klorofil molekili 
bir dereceye kadar bir giines bataryasi (pili) gdrevi 
ni Uzerine alir, igik enerjisini elektrik enerjisine ce. 
virir ve bu da hiicre igindeki molekilsel siireclerde 
faydalanilmak Uzere hazir tutulur. Bundan baska 
igik enerjisi suyun hidrojen ve oksijene ayrilmasina 
da yarar. Oksijen kismen solunum yolu ile disari 
atilir, hidrojene gelince o,  bitkinin almis oldugy 
karbondioksitle birleserek seker halini altr. Seker 
insanin da beslenebilmesi icin gereken karbonhid- 
ratlarindandir. Bitki isleyerek onu albimin, yaj ve 
ig yapisiyla ilgili doku ve besin maddeleri rezervi 
haline sokar. 


Bitkiler Uzerinde yapilan arastirmalarin temel 
tasini klorofilin |aboratuvarda sentetik oarak sente- 


‘zi teskil eder ki bu son zamanlarda Almanyada ba- 


sarilmistir, Fakat fotosentez esasina gdre endustri- 
de besin maddelerinin Uretilmesi isin zaman cok 
erkendir, 


Gergi klorofil molekili fotosentezin nemli bir — 
aletidir, fakat onun arkasinda, giclUgd simdiye ke- 
dar endistride basarilan bUtGn usulleri gélgede bi- 
rakan kimyasal bir dénisUm sUreci bulunmaktadir. 


Klorofil, kloroplast veya kromatofor adinda ve 
hUcre plazmasina ait bulunan renk maddeleri tasi- 
yicilarinin igindedir. Bunlar en ince zarlardan ( da- 
rilerden) meydana gelen ve bu tam otomatik fab- 
rikasyonun esas yeri olan bir sistem teskil ederler, 
Teker teker klorofil molekiller| bunlarin Uzerinde 
oturur, 


Bu zar veya derinin Ozerine bir iskandil anteni 
gibi molekUlin dé&rtli bir yonca yapragini andyran 
geri kalan kismi ¢ikar, iste isi) yakalayan budur, 
Asil donisim siireci sonra-tar-yicinin, organ hiic- 
resi iginde cereyan eder, Bugi : icin bir fotosentez 
fabrikasi hayaldir. Fakat belki de bu gerceklerin or- 
taya cikarilmasi insanligi: aclik felaketinden kurta- 
rabilecektir. Giney Amerika, Hindistan ve Cin bi- 
yUk aglik alanlaridir. Hindistanin ekili sahalar: 40 
yildanberi degismemistir. 


Siirekli surette kétU beslenen insanlardaki aglik 


Gdemleri gesilemeyecek bir alinyazist de- 
Gildir. 


onine 


Hobby'den 
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ENDUSTRI DENIZ DIPLERINI ARASTIRIYOR 


Diinya nifusunun dehget vericl bir hrele artmaa karsisinda keralardaki tabii kaynaklar artik yetise- 
mex olmuglardir. Insanoglu simdi denitlerin diplerindek| hayret veric] renginiiklere el uzatmada bas- 


lamigtir. 20 yil sonra bu, dUmyanin en biiyOk kazang alaniarindan biri olecaktir. 


araniiklar iginde, etrafa yayilan hava ka- 


barciklarini izleyerek mavimsi yesil  su- 


da lerliyorsunuz. Altinizda parlak renkli mercan- 


lar gdzlerinizi aliyor. Etrafinizda déren, yaklasip 


uzaklagan sUrilerce balik, rizgarda ucgan saman 
cOpleri gibi akintinin ortasinda kendj kendine yol 
alan yaban? otlar, Hatta kayalar bile insana, giines 
sift Uzerlerine gelince yerlerinden firliyorlar gibi 
geliyor, 

Deniz insani mest edebilir. Bu giizelliklere ba- 
karak kendinizi dost bir ortam iginde sanabilirsiniz. 


Evet, hos fakat tehlikeli. 


Insanoglunun UstUnligu hayali, dokuz sira tes- 
tere disli kilrenginde bir siluet, gdlgelerin arasindan 
birdenbire karsiniza gikinca bir anda silinip gider. 
Burasi képek baliklarinin vatanidir unutmayin, in- 
sanlarin degil. Kalin elektrik kablolar; kadar sert 
Yan baliklari deliklerinden karsiniza cikinca, ken. 
dinizi mitolojinin yabani cehennem yaratiklarindan 
Yedi 


Gunda, U¢ beg ton agirliginda boynuzlu bir sey- 


birinin yaninda sanirsinuiz. metre uzuniu- 
tan baligi kendisine bir siirii ufak baliktan bir zi- 


yafet cekmekle mesg0! oldugju sirada ufak bir do- 


Anthony Wall 


kunmasiyla sizi bayiltabilir, dey yengesler dalgicin 
bileklerini ¢elik kelepceler gibi yakalayabilirler, Do- 
Kuz kollu bir ahtapot etrafinda ne oldugunu anla- 


mak arzusu Ile arkadan boynunuza sarilabilir. 


suyun iginde insanoglu daha bir cocuktur,. ca- 
hil ve a@eiz. Onun yeryiziniin d&rtte clint kapla- 
yan 330 milyon mil kip biyGkligiindeki 
hakkindaki bilgisl 


(Pasifik Okyanusu tek basina Uzerinde yasadigimiz 


deniz 


hayret verecek derecede azdir. 


butUn karalardan daha biyiktir,) Biz son zaman- 
larda aya vardik, bitin ylizeyinin fotograflarini cek. 
tik ve haritasint yaptik. Fakat deniz tabaninin yal- 
niz yUzde ikisi tam manasiyla bilinmektedir. 
Fakat artik en nihayet denizlere [ayik odugu 
Gegeri vermek Ozereyiz. Neden? Ciinkii son zaman- 
larda suda, deniz diplerinde ve onlarin da altinda 
akla hayale gelmeyecek kadar zengin kaynaklarin 
bulundugunun farkina varmis bulunuyoruz. Bu kay- 


naklar insanoglunun hayallerindeki kadar ilerisi igin 


‘onun bitin ihtiyaglarini karsilayabilir. 


Bu muazzam g6revi basarabilmek icin yen ve 
dogmustur, 
tahminine gore 20 yil kadar sonra 


gok hevesli bir endiistri Uzmantlaren 


«Oceanoloji» 
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 aunyaoin en bidyGk endustrilerinden biri ‘olacaktur. 
Amerikan. HukOmeti halen ytlda 5.500 milyon ‘dolar 
(10: kot Tl) deniz ain kaynaklarindan faydalanma 


_tlice doglar kalocagi denizalt) daglarinin, 


‘glnes 1igint giermeyecek olan baliklarder. 


= " « 


projesi igin harcamaktadir, Ozel tesebbus de ayrica 
600 milyon dolar bu ise yatermis bulunmaktadsr 


Gerci baska hig bir memleket bu kadar. iler\ 


gidemez. Fakat Rusya, Japonya, Almanys, Fransa ve 


Ingilterede gittikce kendi deniz pregramlar: jigin d-- 
ha fazia yatirim yapmaga baslamislardic. 


“Yavas yava$ dalgalarin altinda gizlenen bu e¢s- 
rarengiz dUnyanin siriariny maydana  gikermaga 
basliyoruz. Halen yanlarinda Himalayslarin bile 
igerisine 
diinyanin en buyik vadilerinin, meselA Grand Can- 
yon’un girip de hig bir iz birakmadan kaybolacag: 
vadilerin, 4 kilometreden fazla derinlige kadar ¢a- 
murta Srtuli: yaylalarin varliklarinin  forkindayr. 
Karalarmrzdaki en biytk nehirlerin yanlarinde 
kUcik bir dere kalacagi muazzam deniz alti akin: 
tilartny artik Ogrenmip bulunvyorur, bu akintlar 
ki binlerce yildanberi kendilerine pn verecek hig 
bir yataklari olmamasina rajmen ayn: dogrultucs 
akmwelar ve iklimimiz) esas!i: surette etkilemisierdir. 


Fakat bizim kara kKabugumuz hakkinde en ¢ok 
bilgi sahibi oldugumuz yerler kiyilarimizin dogru- 
dan dogruye Ste yaninds derin olmayan sularin al- 
tinda bulunan kisimilardir 
suyun igine nifuz edebilir, Karadaki bitkiiere ben- 
reyen bitkiler yetigir ve buradaki baliklar de bild>. 
gimiz térlerdendir. 

200 metre kedar uzaklarda deniz yategi derin- 
lesmege basilar. 

Bu karadan gelen bir inigin devaridir, faks: 
daha ijlerlere gidildikce deniz derinlesir we yOze,~ 
den kilometrelerce derin bir uguruma varinceya ka: 


Buralards gUnes daha 


dar buz gibi soguk, sessiz bir karanlik helini plir. 


Burada bitkisel hig bir hayat yoktur ve yalniz -her 
tUrlG sekil ve boydan- et yiyers yaratiklar vardir ki 
bunlar bilimsel romanlarda sozU gecenlerden gok 
daha garip ve kerkunetur Bu derin deniz sakin- 
lerinin bazidary yilana benzerler, bezitars da tabak 
gibi ywvarlaktir, Cogunun igne gibi Keskin disleri 
ve wcutlarina orania cok bGyUk agizlari vardir. 
Usurumun sonsuz gecesinde yasayen bu yaratiklarin 
eogu kirdir. Cok azinin patlak gézleri veya vi: 
cutlarinin Uzerinde parlak noktalar vardir, belki bu 
canli isiklar onlarin besinlerini ve eglerini kendi- 
lerine geker. 

Bazan gemicilerin su ylzlinde yUren gorip lesler 
bulduklars olur. Bunlar oslinda hig bir zaman 
Fakal 


wr ay 
ah ees “hip. suidicle bir dacsicalt yanar. aie 
patlamasi yoxunden bir lesadil eseri olbrak deriv. 
lerden su yuzeyine gikmislardir, bazilari da yuze- 
ye ¢rkarken parcalanirlar.  Vicutlarinin igindeki 
gazlar, basing ezaldikea genisler Denizin kilometre- 
lerce derinligindeki basing korkungtur ve santimetre 
kareye disen ton ile Glevliir, Deniz yaratiklari bu 
muazzam basing altinda yasayabilirler, qunkU yUeul- 
larinin igindek! basing bu dig basinca egittir, Bay- 
le bir basing altinda kalan bir insan bir sag levha 
gibi dimdiiz kesilecektir. 

Okyanusun 30 metre kadar uzun ve 150 ton 
agiriigindak? mavi renkll balinadan daha hayranlik 
verici bir yaratiga sahip olabllecedi insacin aklina 
sigmez. Fakat © sonsuz ucurumun isinde,; dinya 
Uzerinde Kesfediimemis kalan bu muazzam bdlge 
de neler bulunduguny kim bilebilir? 

insanoglunun deniz hakkinda Ogrenecegi her 
yeni seyin degeri vardir. Giiniin birinde, yakin bir 
zamanda, deniz altrinda yasamay: ve calismay: da 
SGrenecektir. Dalgalarin yuzlerce metre altinda o 
maden ocaklarinda caligacak, ciftliklerde balik ve 
ekin yetistirecek ve karadaki Uslerce bulunan ar- 
kedaslerina hizmret edecek tesislerin bakimini ya- 
pacaktir. Zamanla iginde Ozel kuvvel istasyonlarin. 
dan eglence binslarina kadar herseyin bulunacagi 
bitUn tesisler] kapsayacak ve kendi kendilerinin 
bUtin ihtiyaglarin) karsilayabilecek denizalty gehir- 
leri meydana gelecektir. 


Belki bu bie perce hayal gibi gorinir, Fakat 
biz gimdiden ona dogru gidiyoruz. Hatta buna mec- 
buruz bile. Bugiin hayatta bulunan insanlarin iste 
ikisi actir. Dunya nUfusu boytk bir hala artiyor. 
2000 yilinda dUnyada bugOnkinUn iki kati insen 
olacak. Bunlor nasi! beslenecek? Baslica Gmitleri- 
mizden birt denizdir. 


Baliklartn yerlerini bulmak ve onlari yakalamak 
icin gittikce daha lyi metodlar gelistiriyoruz. Gemi- 
ler dehe iyi seyrisefer, navigasyon, sistemlerinden 
faydalanryorlar, yanks iskandil cihazlari ve ugaklar 
baliklarin yerlerini tipa trip meydane ¢ikariyor. Ha- 
zer Denizinde baliklar su alti igtklari ile cezbedili- 
yor ve sonra Gzel pompalarla kiyiya gekiliyorlar 


Jeponya’da geni¢ Sicide uygulanan batik cift- 
ciligi deniz altinda da gelisecektir. Hava kabarcrk- 
larindan veya ses dalgalarindan meydana gelen citler 
okyanusun e«davarlarinins vzaklagmasina mani o 
lur. Istiridye yatakler: Sze! makinelerin yardimiyla 
kilometrelerce uzayacaklardir, VUksek besin degeri 
olan ve lezzetli «plankton» (denizlerdeki mikrosko- 
pik hayvan veye bitkiler) da Uretilecektir, Deniz 


bitkileri. gibi vitamin! bol ekinler denizalt: tarlala- 
rinda yetistirilecektir. (Dogu da milyonlarca insan 
halen bu bitkilerin 100 cesidini yemektedir. ) 


Madenler ve Steki ham maddelere gelince, in- 
saniar son 35 yil iginde yerden, gecen 2000 yildan 
daha fazla sey gikardilar ve kullandilar. Hirsimizin 
bedeli gittikce artan bir darlik olacaktir, Cok 5U- 
kir ki denizlerin dibi ve onlarin altinda kalan top- 
raklar maden 
deler ve degjerli taslar bakimindan ¢ok zengindir. 


cevherleri, yakitlar, kimyasal mad- 


Tuzlu suya gelince, onun icginde ileride ekonomik 
Olarak gikarilabilecek, ne oldugu belli, 80 element 
vardir. (Hatta eger deniz suyunun icindeki tuzu 
gikarabllecek ekonomik bir meted bulabilirsek, diin- 
yanin temiz suya olan ihtiyacini da karsilamis ve 
onu susuziuktan kurtarmis oluruz. ) 


BUtUn bunlarin disinda, bilginler, gezegenimizin 
gittikge kalabaliklasacagini ve birgogumuzun deniz 
altinda yasamag: kabul etmekten baska bir imkani 
olmayacagini biyik bir ciddiyetle sdéylemektedirler. 


Halen Okyanuslardan elde edilen baslica Uriin- 
leri petrol ve tabii gaz temsil etmektedir. 70 cesit 
ulusa ait kryilardaki 200 seyyar sondaj makinas: 
sayesinde petrolimiziin % 16s: ve tabil gazin % 
6 st saglanmaktadir. Gelecek on yil icinde 20.000 
yeni denizalti kuyusu agilacak ve denizden yapilan 
bu Uretim dUnyanin toptan’ Uretiminin dértte birini 
bulacaktir. 


Gig Baslangis 


Yuzeye getirilecek veya pompalarla cekilecek d- 
tekl kiymetli geyler arasinda mUcevherler, altin, ka- 
lay, demir, kUkUrt ve cakiltasi da vardir, Kizildeni- 
zin yatagindan figskiran minerallerce zengin samur- 
la da ilgilenecekler cok olacaktir. Fakat belki asul 
en heyecan verici sey okyanusun 5 kilometre de- 
rinligindeki genig bélgelerine kalinca serpilmis bu- 
lunan ve hemen hemen tamamiyle saf manganezin 
cikarilmasi olacaktir ki bu toplanmasini bekleyen 
Gnemli bir servettir. Agikga oceanoloji'nin biiylk 
bir gelecegi vardir. Amerikan petrol kumpanyalari 
simdiden 5 milyar dolar harcayarak kiyilardan u- 
zakta denizlerde petrol ve gaz arama misaadesi al- 
dilar. 


Onlarin hesaplarina gére Amerikanin kiyt diss 
kabugunun altindaki petrol rezervleri karadaki pet- 
rolden gok daha fazladir. Bundan baska buglin de- 
rin olmayan sularda mil kare bagina 1,5 milyon 
dolar kiymetinde genis mineral alanlar: bulunmus- 


tur. 


Baliklarla Ugili aragtirmalar icin dalgig bir’ 
istakozu igaretliyor, 


is adamlart biyUk bir kumar oynuyorlar. 1000 
Amerikan firmmas: —ki bunlarin % 60‘: dev firma- 
lardir— okyanus endiistrisinin su veya bu dalinda 
zaman ve paralarini yatirmaktadirlar. 1975  yitin- 
da Amerikan piyasasinin yilda 15 milyar dolar 
gibi bir zirveye erismesi beklenmektedir, 

Fakat oceanoloji daha gocukluk cagindadir. De- 
nizden elde ettigimiz hersey yiizeyden erisebildigi- 
miz seylerdir, adeta havuza elini sokup oradan bir- 
Eger 
okyanusun tabanindaki kiymetli seylerden tam mé- 
nasiyla faydalanmak istiyorsak, uzun bir siire de- 
altinda 


seyler yakalayay bir adamin yaptigi gibi, 


nizin yasamak ve galismak zorundayiz. 
Buradaki ilerleme cabuk olmustur. Son zaman- 


larda dalma cihazlari ile dalma teknigi gok gelis- 
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mistir. Bugiin diinyanin her tarafinda 50 dedisik 
denizalt: araci 20 metre ile 200 metre aras: derin- 
liklerde calismaktadir. Su altinda caligma Sletleri 
de gelistirilmistir. Su altinda galigacaklarin yasaya- 
bilecekleri Sze! odalar (konutlar) la yapilan deney- 
ler sok ktymetli bilgilerin kazanilmasini saglamistir 
ki bunlardan yakinda pratik alanda faydalanilacak- 
tir. 


Derinlere dalma 


Ne gariptir ki insanoglunun okyanusla ilgill en 
heyecanli seriveni on yil kadar Gnce olmustur, 
Amerikan bahriyesinin Fransada yapilmis olan Tries- 
te adindaki dalma araci Pasifikte 35.800 ayak 
(6 3/4 mil) gibt daha ance hig bir emsali olmayan 
bir derinlige inmeyi basardi. Bunun gibi derin dal- 
ma araclarina ve ses dalgalariyia (sonar) galisan 
super hassas tarayicilara deniz altindaki ugurumila 
ilgili bitin bilgilerimizi borgluyuz, 


Derinlere inebilecek araglara olan ihtiyacimiz 
‘apaciktir. Onlarin yardimi olmasaydi Amerikan bah- 
riyesi derin sularda kaybolmu; olan nUkleer deni- 
zaltilarini hig bir zaman bulamazdi, (Bk. Bilim ve 
Teknik 19.) Isin acikli tarafi bu aramanin sonun- 
da ne mirettebatin ne de gemilerin kurtulamama- 
syydi, Fakat Deniz Kuvvetleri daha biyik: ve daha 
iyi kurtarma araglar: gelistirmek igin biyk bir 
gaba gdéstermektedir, (Bir kaza eseri olarak Ispan: 
ya kiyilarinda denize diisen H bombasi, icinde in: 
san yerine televizyon, projektGrlar ve mekanik bir 
yakalayici bulunan ve kiyidan ydnetilen otomatik 
bir cihaz tarafindan denizden gikarilmisti.) 


Ticari bakimdan kitalarin yakinlarindaki deniz 
tabanlar: en karl) kazanclari saglarlar. Bunlar ok- 
yanus tabaninin % Ounu kapsamaktadirlar ve 
hi¢ bir yerde 300 metreden derin degildirler. Deni: 
zin ortalama derinlijinin de 4,1 ile 4,6 kilometre 
arasinda olduguny, fakat 13 kilometreden de daha 
derin yerler bulundugunu bu vesile ile hatirlatmak 
yerinde olur, 


Okyanus yavas yavas denizalty araglariyla dol- 
maktadir, Su anda ultramodern ve cesitli yanlerde 
faydalanilabilecek tipler, fotograf cekme, harita ¢i- 
karma, tUrld 
kaybolan seylerin bulunmasi, boru hatlariyla kable 


Sleme = isleci, jeolojik arastirmalar, 


larin bakimlar) ve petrol arama makinelerinin deniz 
dibine yerlestirilmesi gibi islerde kullanilmaktadir 


-Cogunun iginde biri pilot biel gézlemci olmak Uzere 


iki kisi vardir, Malzeme ve daha baska [Uzumlu 
sevierin iletilmesi aracin disina takilan «manipula- 


térler» veya gelip giden dzel dalgiclar tarafindan 
saglanmaktadir. 

Doyrudan dogruya okyanusun tabaninda calisa- 
cak makineler de bir taraftan geligmektedir. Bun- 
icinde insanlarin bulunacagi tiplerden kendi 
kendine otomatik galisanlara kaclar cedismektedir. 


lar 


Okyanus arastirmasi tam hizla ilerlemektedir. 


Bir iki ay Gnce 130 tonluk «Ben Franklins Flo- 
ridacdan kalkarak «Golfstirms i 100 
derinliklerde incelemek Uzere Okyariusa dale), 


ile 700 metre 


Tirli uluslardan bir araya gelen 6 kisilik mil- 
rettebat bu Unli) sicak su akimins 29 pencereden 
gGzetlamekte ve deniz yiizeyinde onlari izlemekte 
olan yardimci gemiye icgibos kireler icinde bilimsel 
gindermektedirler. Geminin 
kaptani) Unlii Isvigreli Oceonagraf Jacques Piccard’ 
dir ve 1.500 millik bir yolevluktan sonra su siralar- 


Grnekler ve veriler 


ca yUzeye gikmayi Umit etmektectir 


Deniz konutlari 


deniz alt 
lari Uzerinde esasli denerneler yapilmaktadir Bu 


Bir taraftan da Amerika’da konut- 
hususta yapilan deneyler insanin dalgalarin altin- 
da, fiziksel ve psikolojik bakimdan, sylarca yasa- 
yabilecegini ortaya gikarrmstir. 

Teknigin soguk, 
karanlik, basing, isttma problemleri gibi gelenekse! 


ilerlernesi sayesinde denizin 


tehlikelerini bertaraf etmeyi Ggrenmekteyiz. Bilginier 
insaniarin baliklar gibi sudan oksijen almalarini sag- 
layacak sun] solungasglar Uzerinde deneyler yap- 
maktacirlar, Hatta bize yardim etmeleri igin hay- 
vanlart bile yetistirmekteyiz, Yunus baliklari ve ayi 
baliklari dalgi¢lari yedekte cekmekte onlara mesa] 
getirmekte veya 4letlerini tasimaktadiriar. 
Oceanoloji programlar) bir taraftan da askeri il- 
Nikleer fize 


konulmasinin 


giler dolayisiyla hizta gelismektedir. 


rampaélarinin Okyanusun tabanina 
mumkUn olacagi hakkinds devamli ve israrl) sdy- 
lentiler dolasmaktadr. 

Fakat bugin Insanlari en fazla ilgileyen denizle- 
rin ticarl imkanlaridir, Insan cemiyetinin yayayabil- 
mesi ve refahinin deniz alti servetlerinden faydalan- 
mamiza bagli oldugu artuk her tarafta kabyl edilen 
bir 
tabit kiyilart yoktur, bunlara ve fakir Ulkelere de 


gercektir. Karalar arasina sikismis  Olkelerin 
elbette birer pay verilmelidir. 

Fakat bu arada deniz kenarindaki hic bir en: 
dustri Glkesi, ne kadar kick olursa clsun, oceanolo- 
jinin bu meydan okumas) ve vaadini bilmezlikten 
gelernez. 


Iniernational Management'ten 


iNSAN BEY Ni ELEKTRONIK BEYiNDEN 
USTUN MU ? 


SHAKUNTALA DEV! 
HINTLI HESAP HARIKAS| 


Horst Zeuch 


Universitesinin kon- 
gibi do- 


Imanyada Stuttgart 


ferans salonu gers her zamanki 


lu degildi. Fakat dinleyicllerin esas gogunlugunu 
profesdrier, dogentler, matematikgiler, fizikgiler, 
programeilar, elektronik uzmanlari — teskil edi- 


yordy, Bharat Majilis adindaki Hind Kurumu bi- 
tUn bu bilim adamlarim hayret verici bir gdsteriys 
cagirmisti. Unli Hindli hesap harikas) Shakuntala 
Devi bitin bu taninmis dinleyicilerin kargisinda hU- 
nerlerini gdsterecekti, Salona Gzel bir kiguk kom- 
piiter de konulmustu, rakibinin sonuglarini kontrol 
etmesi icin. 

Kibar ve hos bir bayan olan Shakuntala Devi 
daha alt: yasinda iken Mysore Universitesi profesér 
ve édrencilerine akildan hesap yapmada bir deha ol- 
dugjunu ispat etmisti, 1950 yilinda onalty yaslarinda 
Londrada BBC radyosunun davetlisi olarak biylk 
bir seyirci kitlesi GnUnde ilk defa olarak bat: diinya- 
sint hayrete disirdU. Bu Avrupa gezisinin en ilging 
olayi, onun Romada gercekten hatali galisan bir 
Komputerin yanlisini meydana ¢gikarmast olmustu. 
O béylece her yerde en karigtk ve uzun hesaplari 
bir otomatik hesap makinasi kadar bUyUk bir ¢a- 
bukluk ve dogrulukla cOzdUgund jspat ediyordy. 


Stuttgartta da béyle oldu. Dinleyicilerinden ken- 
disine istedikleri bir problemi sormalarini: rica et- 
th. Wk olarak kendisine 580.093.704 iin kiip kokii 
nun ka¢ oldugu soruldu. 2 saniye gegmeden cevabi 
hazird) : 834! Ikinci oarak 3.243.367.641 in yine 
klip kékii istendi. Tam dért saniye sonra Hintli ba- 
yan sanki’ iki kere ikinin kag ettigi soruluyormus 
gibi cevabin) verdi: 1481| Bu esnada geng dinley;- 
ciler komputerin basinda sonucu kontrol ediyorlar 
ve dogru bulduklarin: isaret ediyorlardi. 

Dinleyiciler arasinda bulunan taninmis Alman 
Hobby Dergisinin bir yazar: da 187.787.022.336 nin 
kare kékiind sormus ve tam on saniye sonra zarif 
bir gilimserme ile 433.344 cevabini almisti. 

Sorular gittikge daha giigleserek devam ediyor, 
dokuz rakamli bir sayinin altincr dereceden k6kU 
soruluyor ve yine birkag saniye iginde bayan Devi 
dogru sonucy bildiriyordu. Kompiter uzmanlari sor- 


duklari problemleri bir taraftan makinelerine verir- 
ken, o yirmiiki rakamli bir sayinin ondokuzuncu 
dereceden k6kUni hesapliyordu. Bir aralik iki Ossi 
Ugyiz gibi jnamiimayacak kadar gagirtic: bir soru 
soruldyu ve o da ikiyGzdoksan rakamli sayiy) sdy- 
lerken dinleyiciler kendisini ayakta alkisladilar, ¢Un- 
ki o esnada kompiiter «insani arkadas veya raki- 
binins sdéylediklerinin tipatip dogru oldugunu tas- 
dik ediyordu. 

Gazeteciler kendisine su sorulari sordular ye $u 
cevaplari aldilar : 

Soru Hang! sisteme gore calistiginizi sdyle 
yebilirmisiniz ? 
Cevap: Benim sistem diye birseyim yoktur, 
bende bu tabii bir istidattir, 
Soru Fakat herhalde sorulan problemleri ¢o- 
zerken baz: kolayliklar ve kestirme me- 
todlardan faydalantyorsunuzdur? 
Benim beynimin olaganUsti 
bir depo etme, saklama yetenegi var-, 


Cevap*: Hayir! 
dir. Tabit bu isi yaparken dUsUnceleri- . 
mi muazzam bir konsantrasyona, bir 
noktada toplamaga  ihtiyacim vardir. 
Eder dislincelerimi bir nmoktada topla- 
mama imk&n verilmezse, tabii hice bir 
hesap yapamam, 

Son olarak dinleyicileriniz hakkinda 
birsey sormak istiyoruz. Siz bUtUn dUn- 


soru 
yay! dolasmig bulunyyorsunuz. Hang 
memlekette daha fazla matematikle il- 
gilli seyircilerle karsilastiniz? 
Cevap: Bu hususta size bir kompliman yapmis 
olmak istemem, fakat bana gdére Avru- 
pada en iyi hesap yapan uluslarin ba- 
sinda Almanlar, sonra Italyan ve Fran- 
sizlar gelir. Tabi? Amerikalilart ve Rus. 
lari da onlarin 
kompiiter teknigindeki mevkileri hesap 
problemlerindeki ilgilerinin bir delill- 
dir. 


unutmamak  |lazim, 


Hobby’den 


"LASER CEPHESINDEN 


ma 
r 


YEN! HABERLER 


Karl Ludwig 


| kamu oyunun haber aldigi ilk 
Rubin - Laser gisterisinden beri sik yiik- 
seltici o zaman kimsenin tahmin edemeyece- 
ai kadar 6nemli bir basari kazanmistir, La- 
ser «Light Amplification by Stimulated Emission of 


Radiation» kelimelerinin bas harflerinden meydana 


gelen’ yapma bir addir ve bununla Koherent isik 
iginlarinin yani belirli bir dalga demeti icginde ta- 
mamiyle belirli frekansi olan iginiarin Uretilmesi an- 
lasilir. Turkgeye «Uyarilmis isima (radyasyon) ya- 
yim yoluyla isigin siddetlendirilmesi» geklinde cev- 
rilebilir, 

Son 9 yillik tarihi sirasinda laser‘den o kadar 
cok bahsedildi ki artik onun hakkinda pek fazla 
sbyleyecek birsey kalmadigini sananlar cogunlugu 
teskil ederler. Gercek bunun tamamiyle tersidir, De- 
vaml) surette yeni bulus ve uygulamalar ortaya ¢ik- 
maktadir: bir hidrojen bombasin: atesleyen laser- 
yildirimindan insan vicudundaki damarlarin «rént- 
genini cekens laser’e kadar, Yalniz laserle resmi ge- 
kilen cegitli ellerin neden degigik gérUntUler verdi- 
Yinin sebebin| daha kimse bilmiyer, 

Laser konusunda diinyaca taninmig en Unlii uz- 
man asl GUney italyali olan De Maria‘dir. Nobel 
Oduld kazanan bitiin bilginler onun deneylerinden 
‘Bviisle bahsederler. Hatta Demirperdenin iginde bile 
son calismalarindan haber vermek iizere gagirilme- 
cig toplanti yoktur. Uzay idaresi «NASA» onunla 
beraber calrsir. tk Ay'a ayak basmada kullanilmax 
tizere bir laser-reflektér yapmrstir ki onun yardr- 
miryla Diinya ile Ay arasindaki uzaklik en hassas $e- 
kilde, santimetre cinsinden GlgilmistUr, 


$imgekler milyar kat daha uzun sirer 


Béyle bir hassaslik igin Gyle bir laser -atimona 
Ihtiyag vardir ki onun karsisinda her simsek kagni 
arabasiyla kiyaslanabilir. Dr. De Maria bugiin Pisco- 
saniye laser-simsekleriyle  galigmaktadir. 
Piscosaniye 10-2 saniye veya 0,000,000,000,001 
saniye demektir.  Yildirimiar ve simsekler buna 
oranla milyar kat daha uzun siirer. De Maria ve 
arkadaslar: bugiin 0,4 Piscosaniyeye kadar Inmegi 
basarmisiardir, Bu zaman iginde isik saniyedek! 
300.000 kilometrelik o muzazzam hiziyla bile ancek 


4 i rt 
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slren 


0,12 milimetrelik bir mesafe kateder ki bu yakia- 
sik olarak Adi bir tabaka kégidin kalinlig: demektir. 


Bu kadar kisa laser-simsekleri elde etmenin 
gicliikleri, «normal simsegins sikigtirilarak kigiil- 
tilmesinde, komprime haline getirilmesindedir, Ba- 
sit olarak bu, isik enerjisinin laserde arzu edilen 
belirli bir diizey elde edilinceye kadar tutulmasi ve 
bu diizeyin onun &ni olarak bosalmasina misaade 
edecek kadar yilksek olmasi demektir. De Maria ve 
arkadasiari bununta yetinmiyorlar: Karisik optik 
hokkabazliklarla laser’i bir kere daha cihazin di- 
ginda sikistiriyorlar. 

Bdyle bir gelisme yalniz kismen laser - simsek 
sliresini cok kiiciilrtigii igin Gnemlidir, gergi ay ref- 
lektorii misdlinde oldugu gibi bu gok yiksek has- 
saslikte Slciler icin biyUk bir Snem tasir. Fakat 
ikinei ve daha az Snemli olmayan yetenegi, bu kadar 
kisa (ultra kisa) bir simsegin icginde tasidigi ener- 
jinin bu kadar yoQunlasmi5 olmasidir. 
bir elektrik jletkeninden 
bir saniye siire iginde bir amperlik bir akim geger- 
se gecen elektrik miktari 1 amper saniye (as) olur. | 
Bu elektrik miktari yarim saniyede iletilmek iste 
nirse, © zaman akim siddeti iki kati, yani 2 amper 
olur. Binde bir saniye igin bu 1000 amper olur ve 
béylece siirer gider. Bu miséle basit olmasi igin 
elektrik gerilimini de 1 volt olarak koyarsak, 1 
As‘lik bir elektrik miktarinin binde bir saniye i¢in: 
de iletilmes! 1000 Watt'lik bir gice esit olmakta- 
dir. Simdi 1 Picosaniyelik bir sitireyi disUniirsek, 
gii¢ 1.000.000.000.000 Watt (10'* W) olmus olur. 

Arastiricilarin ugragtiklari glgler bunlarin — ds 
gok UstUindedir ve onlarin by islem sirasinda en bil- 
yUk GziintUleri laser'in kendisini pargalamamaktir. 


iste buna bir misél: 


Bugiin bu ¢gok kisa simseklerin ne ise yaraya- 
cagini sdylamek icin zaman cok erkendir. Bu kisa 
sireliliklerinden dolayi Radar’a benzeyen uzaklix 
dleme islerinde kullanilabilirler, optik veri Isleme- 
de (kompiterlerde) onlardan faydalanilmasi disu- 
ntimektedir. Bu kadar kisa isik simsekleriyle ( fla5- 
larla) alinacak fotograflarda hizli hareketlerden do- 
tay: artik hig bir netsizlik veya oynama s6z konusu 
olamaz. Ote yandan gig yogunlulugu niteliginden 


dolay: ondan bilimin bugiinkU asamasina gére nUk- 
leer arastirmalarda faydalanslabilir, ciinkii béyle bir 
laser simseginin teskil ettigi enerji paketi nUkleer 
birlesme reaksiyonunu baslatabilir, Bu laser simsek- 
leri. sayesinde hidrojen-fisyon reaktdrlerinin geli- 
siminde yeni bir dénemin baslayacegi hususunda ar- 
tik gUphe kalmamistir, 


Réntgen tginlart yerine Laser 

Buna karsilik Ingiliz bilginleri de enerji spekt- 
rumunun Steki ucunda mUmkiin oldugu kadar da- 
ha «yumusaks bir laser elde etmek icin ugGrasryor- 
lar. Onlar bitin dUnyada her gocug§un bildigi br 
deneye giristiler: bir elektrik cep lambasini avucu- 
nuzun icinde yakarsiniz, kirmizimtrak bir tgik gé- 
rursUnuz. ingilizler enerji bakiminden zayif bir la- 
serle yapildigi takdirde bunun daha bagarili olaca- 
gint buldular, Kullanilan dalga uzunluguna gore 
isinlama sirasinda vicudun ig yapisina ait sekiller 
meydana gelmektedir. $u anda Milletleraras: Aras- 
tirma ve Gelistirme Sirketinin arastirma uzmaniart, 
bu icerden isinlama imk&nlarinin pratikte uvygulana- 
rak réntgen muayenelerinin eksikliklerini tamamla- 
yip tamamlayamayacagin| incelemekle mesguidUrier. 
Isig spektrumun kirmizi alaninda, 6328 manomet- 
re dalga uzunlugjuna sahip 100 miliwattlik bir Hel 
yum -Neon-Laser igini bir elin iginden gecirilirse, 
di bir fotograf makineslyle, gergi parmaklarin ke- 
mikleri degil, fakat kandamari aglarinin resmi ¢eki 
lebilir. Bir réntgen cihaz: ile bu dogrudan dogruya 
miimkin degildir. Kan damarlarinin normal olma- 
yan bir i¢ yapisin: birgin laser sayesinde meydana 
cikarabilecegimiz disiinulebilir, Bugin insanlarin 
en fazia istirap gektikleri tehlikeli hastaliklarin ba- 
sinda kan dolagim bozukluklart geldig] gézinlinde 
tutulursa, bunun Snemi daha iyi anlagilir. 


Hergseyi yapan dalga vrunlugudur 

Bir cisimeden laser isiniari gegirilerek alinan res- 
min gésterdigi sey, simdiye kadarki buluslara gore, 
kullanilan dalga uzunluguna bagli kalmaktadir. Da- 
ha kisa dalga uzuniuklariyla, meselé spektrumun ye- 
sil alaninda, calisirlarsa, bu sefer de vicudun ig ya- 
pisinin baska kisimlari, Grnegin, kaslar veya ke- 
mikler odériinmektedir. 

Yalniz buntarin hepsi su anda prensip olarak 
sdylenen seylerdir, arastiricilar simdilik vUcudun 
daha kalin organlariyla deneyler yapmaga cesaret 
edemediler. Teorik olarak ona gére daha kuvvetll 
bir laser igininy vicudun daha kalin bir kisminin 
isinden gesirmek kabildir, fakat cok youn tginlarla 
calisildigindan bu ig yanmalara sebep olabilir. 5u 
anda bitin bu metodun karsilastigi giclik bura- 
dadir. Insan viicudunun (veya herhangibir organin) 


Apollo 11 astronotlarinin Ay yizeyine yer- 
Ay ile Onya arasindski mesafe on hassas 
bir pekilde (cm cinsinden) élsilebilmistir, 


ne miktar bir isina tahammil edecegi tam olarak 
tespit edilmeden Snce, laser isiniarinin genis digide 
réntgen isiniarinin yerine tipta kullanilmasi mum- 
kin olmayacaktir, Fakat bu konudaki arastirmalar 
biiyiik bir hizla devam etmektedir. 

Hobby'den 


LASER ISINLARININ OZELLIKLERI 


@ Tamamiyle bir renkli, yani bitin dalga- 
lari aynt dalga uzunluguna sahiptir. 

@ Dizenli (koherent), yani sik dalgalari- 
nin titresim fazlari ve titresim yGzeyle 
rl birbirinin aynidir, 

@ En lyl projektérlerin normal izikta baga- 

ramadiklari cok siki, yogun bir demet 

teskil ederler. 

@ Normal isiktan birkag yz kat daha kuv- 
vetlidir. 


goantre 


THEN 


is 


a) i L vec : = 
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@ Bugiin elmaslarin ve sliper sert ve yo... 
metallerin iclerine gok ince deliklerin agilmasinda 
laser isiniarindan faydalani/maktadir. Ornegin, Is. 
vigre saat endiistrisi bir yilda yaptidi saatler igin 
ihtiyag gdsterdigi 2,5 milyar yatak elmasini bundan 
béyle laser ile delmege karar vermistir. Bunu ya- 
pabilecek Gzel laser matkap tezgéhlarinin fiati yak- 
lasik olarak 750.000 TL air. 


simdiye kadar kullanilan delme tesislerinden 240 


Fakat bu matkap 


kat daha hizli calismaktadir. 

@ Bu sekilde delinen elmas haddeler sayesin- 
de bugiin insan saginin yar: kalinliginda bakir tel- 
lar cekmek kabi) olmaktadir. Bu teller rdlelere ait 
bobinler ve Sze! Sle dletlerinde kullan:lmaktadir. 

@ En 
digi kaynak ve talas gikarma_ islerinde, 


hassas ve ufak toleranslarin gerektir- 

@ Laser verici ayna ve alici cihazi sayesinde 
cok biiyUk uzakliklar gok hassas bir sekilde Gi¢i- 
lebiimektedir, 10-20 kilometrelik bir 


hata 30 mm dir. 


uzakl).cta 
toleransi 


@ Ayni metod sayesinde yerdeki en ufak oy- 
namalar da tespit edilebildiginden depremleri Gnce- 
cen haber almak lcin de laser kullani/maktadir. 


@ Merceksiz tc boyutlu fotografi, 
(Bk. Bilim ve Teknik say: : 22) 


@® Goziin ag tabakasiyla ilgili ameliyatlarda. 


holografi. 


Erisilmesi gig yerlerdeki kanser tUmérlerinin ¢a- 


buk, agrisiz ve kansiz alinmasinda. 
® Bilim 


luyla ““‘pargalayarak" ondan normal olarak ¢ok zor 


adamlar) k6miri laser isinlari yo- 


yapilan veya sentetik yapilamayan bilesimleri elde 
etmek, endistride kullanilan asetilen ve daha bas- 
ka kimyasal maddeler| wueuzlatmak igin deneyler 
yapmaktadirlar. Ayrica kayalar) pargalayacak genis 


dalga demetli yUksek enerjili laser iginlarindan ti- 


burada 


noktada eritecedjinden pek 


nel agmada faydalani/maktadir, Koherent 


laser sini kayay) bir 


fazia ise yaramamaktadir, Almanyada bu usulle 


acitan 9,2 Km uzunlugunda bir igme suyu tinell- 
nin baslangi¢ ile son noktas: arasindaki uzuniuk 
Gnceden hesap edilenden 5 santimetreden daha az 


bir fark gGstermistir. 


@® Laser esasina dayanan bir veri depolama 


sistermi sayesinde “‘otomatik pilot’ la isleyen bir 
u¢ak seyrUsefer mekanizmasinin prototip! yapilmis- 


tir. Buna gore ugak Snceden programlandig: sekil- 


de hava durumuna gore en vygun rotayi Izleyecek 


ve kalkis, inis ve weus sirasinda simsek hiziyia 


manevralar yaparak her tirli carpismalari Onleye- 


cektir. Cihazin “'bellegi’ kibrit kutusy bUyUklugon- 


de bir kristaldir, Laser kristali iskandil 
ederler ve kristalde bulunan 40.000 bilgi dedgerin- 


secerek 


isiniari 


cen o andaki duruma en vygun olanini 


ucak kontrol cihazlarina verir ve onlar: harekete 
gecirirler 

laser- 
gecir- 


UZe 


@® Haberlesmece ortam olarak 


den faydalanma daha gocuk hastaliklarini 


fasiyicl 


memistir. Teorik olarak bir tek laser isim 
rinden 10 milyon televizyon yayim: yapmak kabil- 
cir. Yerde yapilan deneylerde laser ile 16 kilomet- 
re uzakliklara kadar yayim yapilabilmistir, Uzayda 
imkanlars 


haberlesme vasitas! olarak ise 


dur. 


SsOonsuz- 


fabrikalari 


isinlariyla galigan renkli bir televizyon cihaz: ge- 


Japonya'nin taninmis Hitachi laser 
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listirmegi basardilar. Bu cihazin gésterdigi renkii 
gorUntiler digarida, glines igiginda bile mukemmeal 
bir surette gdrilebilmektedir. 

RCA Sirketi 10 Watt'lik bir 


uydu- 


® Taninmis 


Argon -Gaz Laser) geligtirmistir ki, simdilik 


lari gdzetlemek ve haberlesme teknigjine ait deney- 


lerde kullanilmaktadir. 
ie laser iginint diinya wydularinin goénderecekleri 


Bu metodun  gelistirilmesi 


gece fotograflarinin alinmasinda kullanmak kabil 
olacaktir. 

Ingiliz bilginler] laser iginiarindan faydalanmek 
suretiyle uzakta kapali bir telefon kabinesinde ko- 


nusulaniari isitmenin kabil oldugunu ispat etmis- 


lerdir. Bilginler, telefon kabinesinin tam camina 
gelecek sekilde bir laser isigi ydneltmisler ve cam- 
da, igerdeki konusmadan dolay; meydana gelen tit- 
resimleri alici cihazlariyla zaptederek konusulantla- 
ri duyabil mislerdir. 

Amerikanin taninmig Hugher Ucak fabrikalari 
laser ile hedefe ydneltilen 243 zirhli tankin yapil- 
mast ile ilgili bGyUk bir siparis almistir. 

Alman mihendisleri MOinih metro tinellerinin 
ingaatinda laser'den faydalanmakia biyik bir ta- 


sarruf sadlamislardir. 


LASER UZERINE CALISMALARI DOLAYISIYLA 
NOBEL ODULUNU KAZANAN DR. 


CHARLES 


H. TOWNES ILE BIR KONUSMA 


USS. News and World Report Dergisinden slinan apaijedaki bu yar, Prof. Charles H. Townes ile ya- 
Spas oh ata Be Sates: Tepe ign ar leet, Satinsade: Beant re- 


ifint 2. Dunya sa- 


laser 
vasi sonrasinin en biydk icadi olarak ni- 


oktor Townes, 


telenmektedir, bu 


@® Laser isin, sonrasinin en Snem- 
birisi ayni 
kategori icginde siniflandirilabilir. Tabif ki transis- 
tériin etkisi cok daha biiyik olmustur ve hemen her 
sahada kullanilabilir. Laser’in de gok genis bir uy- 
gulama alani vardir. Esas olarak yaptigi is, bize isik 
Uzerinde elektronik bir kontrol imkAni saglamasidir. 
Laser isini elektronik ve optik bilimlerin ortak bir 


dogru mudur? 


savas 


li icadlarindan olarak transistGrle 


meyvasidir. Laser halen deneme safhasindadir ve 


biz onun pratik tatbik alanlarinin kesfi ile uGrasr- 
yoru. 

Laser’in simdilik pratik kullanislarinin bazilart 
nelerdir ? 

@® Cerrahide kesici 
dan haberlesmedeki potansiyeline kadar uzayan ga- 


alet olarak kullanilmasin- 


yet genis bir alany tartisabiliriz. 

Laser hakkinda en ilging seylerden birisi, onun 
sayesinde elde edilebilen gok yilksek gii¢lii isiktir. 
Laser, gUnesin yUzeyindeki isiktan 1 milyar kere 
daha siddetli bir isik vermektedir. Bu simdiye ka- 
dar elde edebildigimizden kat kat gicliidtir. Bu de- 
rece yogun bir isik elde edebilmek icin, laser 15i- 
ninin cok kiigiik bir alan iginde toplanmas: gerek- 


lidir, Bu alan igindeki her maddeden kolaylikla ge- 
ger. Buna karsi koyabilecek bir madde yoktur. Béy- 
lelikle laser’in kesme ve kaynak islerinde kullanila- 
Orneyin; en sert 
madde olan elmasi delmeyi kolaylikla basarmakta- 
dir. Elektronik parca ve aletlerin yapiminda da kul- 
lanilmaktadir. Isigi gayet hassas ve ince bir sekil- 
de odaklayabildigimizden bu sayede gayet hassas ve 
nazik imalat yapabiliriz. 

Laserin tip ve cerrahideki kullaniligi nedir ? 

@® Laser isint dokular: gayet temiz bir sekil- 
de kestiginden bir nevi koterize bigagi gibi kulla- 
Diger taraftan elimizde cok cesitli cerrahi 


bilme imkanlari cok cesitlidir, 


nilir, 
araclar vardir. Normal olarak genel cerrahi icin 
laser isin gibi pahalt bir seyi kullanmak gerek- 
memektedir. 

Fakat bu arada laser isininin gdéz icgi operas- 
yonlari gibi gayet ilgi cekici baz: Gzel uygulama 
alaniari da vardir ve genis bir sekilde uygulanmak- 
tadir. Isin gGz merceginden gecerek icerde herhangi 
bir noktada odaklanabilmekte ve haricgten bir kesis 
gerekmeden amellyat gerceklestirilebi|/mektedir. 

Bu tip genel bir ameliyat da kopmus olan re- 
tinanin yerine tekrar baglanmasidir. Daha Snceleri 
béyle bir vak'a, genellikle 6zel bir aletin géz icine 
girip géziin orka terafindaki retinada ufak bir ya- 


| 


— 


‘i 


ra agmasini gerektiriyordy. Bu yara sonra lyllesiyor 
ve bu arada retinay: da yerine tekrar bagliyordu. 
Simdi tse géze kontroll laser isini uygulanabiliyor. 
Biittin ameliye saniyenin binde biri kadar bir zaman 
aliyor. Bu zaman zarfinda hasta gézinii kirpacak 
ve zorluk ¢ikaracak vakit bulamamaktadir. Anes- 
teziye de lizum kalmamakta ve hasta hemen evine 
dénebilmektedir. 

Laser isint ile tedavisine miiracaat edilebilecek 
kanser tipleri var midir ? 

@ Bazi kisiler kansere  tat- 
bik yGniinden  gayet Bu konuda 
yersiz bir jyimserlik yaratmak istemem. Bekleme- 
sini bilmeliyiz, Bu arada laser isininin agcikga fay- 
dali olrmast gereken birkag durum vardir ki Mela- 


laser isininin 


iyimserdiler. 


noma bunlardan birisidir. 


Melanoma koyu renkli bir cilt kanseridir. Ren. 
ginin koyulugundan dolay: cildin dijer hicrete- 
rine nazaran 1919) daha kolaylikla emer, Kesif laser 
iin melanoma Uzerinde tatbik edilirse etraftaki do- 
khuya fazla zarar vermeden koyu renkli kanser 
hUcreleri yok. edilebilir, Bu o tip kanser hicre- 
lerini temizlenmesi igin gayet verimli bir yo! olarak 
gorUnmektedir. 

Kanserin tedavisi yGniinde birgok baska calis- 
malar yapilmaktadir, fakat simdilik laser isininin 
genis bir sekilde kullanilp kullaniimayacag: belli 
degildir. 

Madem bu isin o derece siddetli bir igik halinde 
toplanabiliyor, o halde neden elinizi Sndne tuttugu- 
uz faman delip gecmiyor? 

@® Burada, halen meveur cesitli laserleri ele 
almak gerekir. Bazi laserler yiksek tevcihli, cok saf 
fakat ayn derecede mutedil bir isin verirler, Bu isin 
o derece yumusaktir ki, elinizi GnUne tutsaniz hafif 
bir sicaktan baska bir sey duymazsiniz. Laboratuvar- 
da genellikle bu tip tsinla calisiriz, Ote yandan baz 
laserler, cok siddetli ve ayni zamanda gdérinmeyen 


bir isin verirler, Eger Gniine tutacak olursaniz, ell- 


niz cok k6tU bir sekilde yanar, 

‘Laserin bitin kullanilis sekilleri ipinin gok yuk- 
sek olan siddetine mi baglidir ? 

@ Hayir, laserin kullanilig sekilleri arasinda, 
isinin yUksek saflidina dayanan, mesafe Slcme de 
vardir. Laserin dalga boyy gok kisadir. Hemen he- 
men bir ing*in (yaklasik olarak 2,5 em.) 20 milyon- 
da biri. Eger gok saf isik elde edebilirsek mesafe- 
leri bu dalga boyu kadar, hatta daha az bir hata 
jie Glgebiliriz. Onceki ik tipleri 30 santimetre ka. 
car bir mesafenin Stesinde béyle bir hassaslik ver- 
miyorlardi, Laser isint cok daha uzak mesafeler igin 
béyle bir hassaslik g&sterebilmektedir. Hatta ideal 


atmosfer sartlari altinda laser isini binlerce mil 
bu niteligjini gdstereblilir, 


Esasinda bence, laserin Gl¢me arac: olarak kul- 
Janiima alanlarindan birisi de makinalarin kontroli 
olacaktir. Bu imkan halen genis bir sekilde tatbik 
edilmekte ve durmadan da genislemektedir. Birgok 
sirketler laser ismminin mesafe Sleebilme yeteneg! 
sayesinde makinalari gayet hassas bir sekilde kont- 
rol etmektedir, Bu gibi Slemeler ve buna vygun ola- 
rak makinalarin yerlestirilmesinin programi ve oto- 
masyonu zor bir ig dedgildir. 


Laser mihendislik y8nUnden Szel bir Snem te- 
slyor mu ? 

oS) Ingaat mUhendisleri laser’e ilk Snem veren- 
ler arasindadir. Laserin Glgme islemlerindeki hassa- 
siyeti, binalarin ve képrilerin riizgar altinda sallan- 
masi gibi daha Snceleri SleGlmesi ¢ok zor olan Islem. 
lere imkan vermistir, Fakat ingaat mUhencisligi ba- 
kiminidan daha da gene! olan basit bir uygulama ise 
diz bir hattin elde edilmesidir. Isigim diz bir dogru 
Gzerinde hareket ettigini hepimiz biliriz. Bu eski 
bir deyis olmasina ragmen, azgok dogrudur. Laser 
ancak bir isigin verebilecegi kadar dogru bir sizgl 
verebilen bir igindir, Butiin sift bir huzme halinde 
tevcih_ edebiliriz. 


Eger bir arazi UstUnde dogjru bir hat sizmek is- 
tersek bUtln yapacagimiz is, buraya bir laser yerles- 
tirmek ve onun isimin) izemek olacaktir. Elinizi gi- 
rUlmesi kolay fakat kimseye zarar vermeyecek kadar 
zayif bir laser igininin Gniine tutun ve arazi boyunca 
bunu izleyin. Bu sekilde tam bir dogruyu takip 
ettiginize emin olabilir ve topografya takometresi 
yerine laser kullanabilirsiniz. Laser Gzellikle tiinel ya- 
piminda ve baz: durumlarda yo! yapimi veya kanal 
agiminda ise yaramaktadir. 

Laserin tine! ingaatinda kullanilmasinin basit bir 
tanimlanmasini verebilmek igin basingli hava taban- 
casi ile tinel kazan bir insan disintin. Bu insan sa- 
Ga veya sola, asajiya veya yukari gitmeksizin dos- 
cogru jleri gitmek istemektedir. Eger sirtina onu 
rahatsiz etmeyecek kadar zayif bir laser isinint kir- 
mizi klUglk bir nokta halinde tevcih edersek dogru 
ySnde kazmasina devam eder. Eger saga veya sola 
kayarsa bu taktirde duvarda kirmizi bir nokta gé- 
recektir. Bunun Uzerine tekrar duvarla kirmizi ism 
arasina girerek kazmasina devam edecektir, Artik 
dogru yGnde gidip gitmedigini diisUnmesine lizum 
yoktur, kira: noktanin digina gikmamaya gayret 
etmesi yeterlidir. 


Bir arazi veya tinelde bu igini meydana getire- 
cek olan aletin bdyUkIOg0 ne kadardir 7 


@ Gayet toplu ve ufaktir. Laserin 30 santimet. 
re uzunluk ve 8 i146 10 santimetre genisligindeki ti- 
cari tipleri vardir. 

Bunlarin gig kaynagi batarya midir 7 

@ Gis kaynagji batarya veya 110 voltluk sehir 
cereyanidir. Bunlar epey mUtevaz: aletlerdir ve git- 
tikge ucuzlamaktadirlar. $Simdi bunlarin yeterli de. 
recede ise elveris!l olanlarin: 2000 liraya kadar te- 
min etmek mUmkiindlr. Seri imalata gecildiginde fi- 
atlarin daha da weuzlamamas: icin hig bir sebep 
yoktur. 


Daha Snce haberlesmeden bahsetmistiniz, bu la- 
ser igin Umit verici bir alan muidir ? 

@ Evet, bu daha karisik bir konudur, 

Daha 6nce belirttigimiz gibi laser sini yUksek 
teveihll ve siddetl| bir isindir. Bu sebeple isin uzak 
mesafelere gdnderilebilir ve isini fasilali verrnek ve- 
ya Ustiine sinyal bindirmek-suretiyle diger kimseler- 
le haberlegilebilir. Bu. yol ile Grnegin. ay veya diger 
gezegenlerle haberlesmek gayet kolaydir. |5in demeti 
© kadar diz bir dogru Uzerinde hareket eder ve Gy- 
le yojundur ki, fazla enerji kaybetmez. Gergekten, 
aydan diimyaya baksak boéyle bir isin) gayet kolay- 
likla gGrtiriz, Kisa bir sire Gnce Aya inen Surve- 
yor uzay araci sayesinde ilging hir deney yapilmis- 
Surveyor'daki 
dinyadan génderilecek bir laser tsinin gérilip gé- 
rilmiyecegi denenmek istendi. Televizyon kamerasi 


cunyanin o sirada gece olan kismina yoneltildi ve 


tir. televizyon kamerasi araciliqryla, 


clinyadan da aydaki bu noktaya birkac laser isint 
yOoneltildi. Bu laser isiniar: basit bir 60 vathk am- 
puldan cok daha zayif olan 1,2 ve 3 vatlik ssin- 
lard:, Televizryon kameras; Aya ySneltilen bu 1ginlari 
kolaylikla aldi ve dinya yiziinde birkag parlak 
naktay! gGsteren resmi diinyaya geri iletti. 

Bu resimle, New York ve Los Angeles sehirleri- 
ni bOtUn igrklari ile tesbit eden diger bir filmin 
kargilastirilmas) gok ilging sonuclar verdi. Resimde 
gdrUlen laser isiniari bitin Los Angeles veya New 
York bolgesinden gelen isiktan cok daha parlakti. 
Ay'dan, 2 watlik kiguk bir laser tins, diinya yi: 
zindeki yiz milyonlarca vatlik elektrik ssi§indan 
Caha parlak gozUkliyordu. Bunun sebebj laser igrni- 
nin yuksek tevcihlj olmasidir, Laser rsininin ay’a 
fazla yayilmadan gidebilmesine kargilik Los Ange 
lesin isiklars genis bir alana yayilmakta ve bu ne 
dente Ay'dan daha cayifrni5 gibi gorulmektedir Bu 
da az bir gUciin laser igi) ile ne kadar uzaga gice- 
bilecegini agikca gésterir,. 

Sikigik Radyo Bantlarinda Ferahlik 

Dinyada haberlesme yoninden laser ile neler ya- 

pilabilir ? 


I 


@ Laser, isiktan yaratildigindan dolay) muaz. 


zam bir bant genisligine sahiptir. Radyo ve televiz. 
yon istasyonlarina tahsis edilebilecek frekans prob- 


lemini biliyorsaniz, o takdirde, bu istasyonlarin ya- 


yinlarinin birbirint etkilemesine mani olabilmek igin 
her istasyona sadece sinirl) bir frekans iginde-band 
genisigi-yayin yapablime imkani tanindig: hakkip 
da malOmatiniz vardir. 

Igik bize halihazirda kullandi@imiz bitin band 
genisliklerinden 1 milyon kere daha fazla band ge- 
nisligi saglayabilir. Bu nedenle bir igik demeti iize- 
rine bindirebilecegimiz haber miktar: muazzamdir. 
© kadar ki bltin diinyadaki telefon muhaberelerini 
bir iginta iletebilirsiniz, Béyle bir isinda esasinda 
herkesin kendi radyo istasyonuna sahip olmasini 
mumkin kilacak kadar bane genisligi vardir. 

Bunun pratikte yapilmasini engelleyen nedir ? 

@ Bu, bir jlerleme ve mihendislik ile ekonom| 
sorunudur, Burada laser, elmasin delinmesi veya 
bahsettigimiz diger bazi seylerin aksine,, mikrodal- 
galar ile haberlesme gibi halen kullanilan ileri ha- 
berlesme teknikleri ile kargikarsiyadir. Bunlar yil- 
lar boyunca denenmis ve ilerletilmis, givenilir tek. 
niklerdir, Qnun igin halkin. yeni birseye gegmesi. 
elde gayet iyi ve yeterlisi varken, biraz yavas ola- 
caktir, Uzun devrede bitin sorun, laser isin ile 
haberlesmenin halen gerceklestirilmis tekniklerden 
daha ucuza yapilip yapilmiyacadidir, 

Kend! oGrUsime gore, uzun mesafel) haberles- 
mede, fazla miktardaki haberlerin jletilmesi yénUn- 
den laser igini digerleri ile yarisabilir, Sehirlerarass 
haberlesme muhtemelen eninde sonunda laser isinlas 
ri ile yapilacaktir. 

Laser iginiari borularla yeraltindan mi sevkedi- 
lecektir ? 

® Boruvlarla sevkedilmesi gereklidir ciinkii bil- 
ciginiz gibi isik yagmurdan’ iyi gecemez ve ‘laser de 
bu yonden riktan farkl) degildir, Onun icin taser; 
yagmurdan korumak gereklidir, Borunun yUksek pi- 
telikte veya fantazi birsey olmasina lizum yoktur, 
fakat laser) yagmurdan koruyabilmelidir: 

Veter) derecede diiz bir boruyu nasil yapabilir- 
siniz ? 


@ Borunun son derece diz olmasina liizum 
yoktur. Kose d&nUlmesi gerekirse, oraya bir ayna 
yerlestirilir. Bu arada laser isinina kose dondirtile. 


bilmek icin baska imkanlar de vardir. 

Bence televizyon programiarinin, telefon konus- 
malarinin, gittikgce artan miktardaki elektronik be 
yin bilgilerinin, bu arada kisisel telefon, ve televi>- 
yon sistemlerinin génderilmesi bakimindan haber- 
lesme araglarina gittikce artan bir sekilde dayan- 


2) 
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mamiz, biyiik bir thtimalle laser ipinint vygulame 
alanina sokecaktir. 
Iguk Kullanan Radar 

Laser icin bagka nerelerde Umit verici alaniar 
buluyorsunuz ? 

@® Laserin radar gibi kullaniddigi bazi iiging 
durumiar vardir. Radar, nabiz atig; gibi araliklaria 


gonderilen ve bir cisme carpip geri gelen mikro dal: 
galar kullanmaktadir, Bu sekilde, dalgalarin sdzu 


gegen) cisme gidip geri yansimas: arasinda gegen za- 
man aradok) mesafeyi gdsterir, Bu arada bie de ydn 
elde edilir, Ayni seyi, nmabiz atigy gibi araliktaria 
verilebilen yeteri kadar siddetli bir ipikle da yapmax 
mOmkindur, Bu tektirde elimizdeki arag «ipikli ra- 
dare dir. 


simdiden Amerikan ve Avrupal) orduler bu esa- 
sa dayanan bir mesafe Slema aleti Uzerinde calis- 
maktadirlar, Bu, agir tUfek bUyUkIGgGndeki bir ale: 
tin igindeki ufak bir laserden ibarettir. Bunu savas 
alanindaki bir cisme ybneltirseniz derhal aradaki me 
safeyi Gleer. Bu, size normal radarin gdremivyeces! 
bir hizmette bulunmektadir, cUnkU reder yUksek 
tevcih kabiliyeti olmayan radyo dalgalar: ile caligir, 
Birkag agacin yaninda bir tank olsa, radarin sizinle 
agag arasindaki mesafeyi mi, tankla olani mi, yoksa 
UgUnev bir cisimle olan mesafeyi mi gésterdigini bi- 
lemezsiniz. Igin ise dogrudan dojruya ve gizle 
goriinecek bir gekilde, mesafesini Slemek istediginiz 
cisme yonetilebilir, 

Laserin diger askeri uygulamalari var mudir ? 
Ondan bir Slim igi yapabilir misiniz 7 

@ Yeterli enerjiy: verirseniz, tabii ki laserle 
bidirmek mUmkUndUr. Fakat laserin bir Slim spiny 
olarak kullanilmasinin pek pratik olduguny sdyliye- 
mem, Bu bakimdan tabanca daha iyi ip gdriir. Olim 
iginy - (gin tabancas: - fikrinin laserin Wk ginlerinde 
Gok ilgi topladigini biliyorum. Bu konu sok fezla is. 
lendi, Hemen herkes gocuk macera kitaplarins okv- 
dugundan, bunu normal kargilamak gerekir. 

Laserin insaniik yararina olan kullaniglar: hak. 
kinda konusmayi tercih ederim. Siras: gelmisken 


belirteyim, laserin ilgi cekici kullanislarindan birisi 


de dmalara baston vazifesi gdrmesidir Bu bir el fe 
ner| bUyOkIUGUnde, elde tasinan kictk bir ipik ra- 
daridir. Icinde gayet ucuza imal edilebilen cok ki- 
gUk bir laser vardir .Amanin bunu sadece gepitli yon- 
Jere tevcih etmesi yeterlidir. Bir duvardan veya |+- 
kemleden yansiyan 15:n eldeki araca geri gelir. ve 
belirli bir yéndeki en yakin cismin me kadar uzakta 
oldugunu muzika! bir ton halinde biidirir, Bu biraz 
bastonu yere vurmak ve yankisini dinlemege benzor, 
faket ondan gok daha hessastir, 


Laserin gayet geni¢ olan uygulama alantari in- 
celenmektedir, Digjer degisik bir Srnek olarak petrel 
aranan yerlerdeki titresimli veya sallamli sinyallerin 
incelenmesindeki Gnemli kullaniligint gSsterebiliriz. 

Sallam sinyaller maksatli olarak yapilan infilék- 
larin neticesi olarak ortays cikar. Bu titresimli dal- 
gelar gesitli keya tabakalarina carpar ve yansirlar. 
Kaydedilen bu sinyallerin bir laser igini ile Siciilme- 
sinin aragtimcirya boyUk yardimy vardir. 

Bir diger cesit Grnek de basilrniy bir ssyfadaki 
bilginin laser isini ile incelenmesidir, Oniimilzde 
bir sayfa Cince oldugunu -Cince bilmeniz gerekli 
degil - ve bu sayfa Ozerindeki harflerden belirli bir 
lanesini segmek istediginizi kabul edin. Laser tgini, 
bu harfi derhal bulmada ve sayfa Gzerindeki yerle- 
rim) parlak bir nokta halinde belirtmakte kullany 
labilir. 

Bir aragtirma araci olarak laser agin gok yarar- 
lidir ve Gok cegitli yeni calisma alaniar: agilnistir. 
Fakat tahminimee siz laserin ef son gUinlik kullants- 
lar: ile daha cok ilgileniyorsunuz . 


Ug Boyut!u Fotograf 

Laserin fotografiyle baz: uvygulamalarindan bah- 
sedilmektedir, Bu ne olabilir ? 

@ Laser cok hizh fotograf cekilebilmesine im: 
kin vermektedir. Fakat siz derhal tic boyutlu resim 
yapma yolu olan «holografis yi dislintiyorsunuz 
liging Gir alan olan holegrafi birkag yil Gnce teorik 
olarak GUyUnUlUyordy fakat laser ortaya cikana ka- 
dar tatbiki mimk0On olmamigtir. Holografinin bir 
gekli, gergek Ug boyutlu cisimlerin giriinds olarak 
kusursuz bir esi olan Ug boyutlu resimlerin yapilma- 
sina imkan vermektedir. Bagimizi cevirip bir ké- 
sesinden bakarsak bir cismin daha Gnce gdézimiiz- 
den gizli kalan bir kismini gorebiliriz. Birgok sirket- 
ler bSyle etkill bir bulugun ortaya cikmasins dért 
gozle bekliyorlards. 

You! bir zaman sonra televizyon seyrederken ye- 
rimizi degistirirsek ekrandaki sahsin erkasini gérebi- 
lecegimizi mi séylemek istiyorsunuz ? 

@® Ever, hig olmazsa yan tarafini gdrebilir- 
siniz. Fakat béyle bir televizyonu gelecek yi! alabi- 
leceginizi kasdetmiyorum. Ciinki bunun gercekten 
evde kullanma ydninden pratik olup olmadiginin 
arastirilmas! uzun ve zor arazticma ve gelistirme ca- 
ligmalarina baglidir. 

Ote yandan, bunun yapilmas: imkGnsiz degildir 
ve hig olmazsa baz: Sze! kullaniglar icin yaprlacak- 
tir. Bu, simdiden atmosferdeki sis veya duman zer- 
relerinin Incelenmesi gibi bazs Szel durumlarda fay- 
dali olmaktadir. Sisin alelade bir fotografi. 
ni gekip bunu fotograf cam: Uzerinde incelemey! 


deneyin. Pek fazla birgey elde ederiyeceginizi gGriir- 
sUnUz. Diyelim ki, bitin zerrelerin biiyUkliik, gsekil 
ve dagilimini incelemek istiyorsunuz, Ug boyutlu 
bir resimle, hersey derinilemesine ve donmus bir se- 
kilde kaydedilir. Bir mikroskopla her zerreyi tek tek 
inceliyebiliriz . 

Tekrar televizyonu ele alirsak, acaba laser bu 
giinden daha biiyiik bir perde saglanmasinda bize 
yardime: olur mu ? 

@ Evet, Birgiin sinema perdesi biyikligiinde 
televizyon ekranina sahip olunabilir. 

Bu niye simdi yaprlamaz ? 

@ ©O kadar fazla isig televizyon tibiinde elde 
etmek Gok zordur. Televizyon lambalarini cok biiyiik 
ve cok parlak yapmak zordur. Bugiin ejer bir tele 
vizyon lambasindaki resmi gok biiylUk bir perdey= 
yansitmak istesek, perde gok karanlik olur, Buna 
karsilik laser isinini bitin perde boyunca verebilir, 
yeter) kadar parlak ve epey iyi resimleri hem de 
renkli olarak gérebiliriz. Ciinkii gesitli renkte laser 
isin’ elde edebiliriz. 

Oturma odasinin bitin bir duvarini televizyon 
resmi ile doldurabilirmiyiz? 

@ Evet ve kanaatimca bu yeteri kadar basit ve 
pratiktir. Bu, bence, G¢ boyutlu televizyondan once 
ertaya cikabilir. 

Laserler icin Pazar 

Bugin imal edilen laserlerin gogunlugunun alicisi 
kimdir ? 

@ Birkag sene sireyle alicilar, bunlarin ileri 
gelismeleri Uzerinde ¢alismak isteyen veya mumkin 
kullanma alantarint incelemek isteyen kisiler, dzel- 
likle arastirma laboratuvarlari idi, Silahli kuvvetler 
de alicilar arasinda idi. Bugiin hala pek yaygin ol- 
mamasina ragmen gittikce artan bir sekilde hal- 
kin kullanigina girmeye baslamistir. 

Laserin fiatlart arasinda biiyiik farklar yar miudir? 

@® Vardir. Fransizlarin 300.000 dolara satmak 
istecdikleri baz: cok kuvvetli laserleri vardir. Bazi 


askeri laboratuvarlarin bu derece karisik laserleri 
siparis ettiklerini tahmin ediyorum, 


Benim bildigim en disk fiat olan 199 dolara 
kadar satilan baska laserler de vardir. Bunlar ayar 
isleri icin lasere jhtiyaci olan mishendis ve imalétgi- 
lar icindir. Satislar simdilik yilda birkag ylz gibi 
mitevazi bir seviyededir. Fakat alan gittikce artan 
bir hizla bUyUmektedir. Bu slandaki ig hacmi, ara5- 
tirma ve gelistirme salismalari dahil, yilda yaklasik 
olarak 200 milyon dolar tahmin edilmekte ve her 
Ug yilda iki katina gikmaktadir, 


Bu alandaki Snciliginizden dolay: Nobel Arma- 
Ganina layik gérilmistiniz. Laserin bitin patent 
haklarina sahip misiniz? 


@ Simdi, cesitli bicim ve tipteki laserler igin 
yine o- kadar cesitli patent haklar: vardir. Bununla 
beraber kendi calismamin sonucu olan temel bir 
patent de vardir. 

Béyle temel bir patente sahip olmakla kisi zen- 
gin olabilir mi? 

@ Ben zengin olmadim ve olmay: da beklemi- 
yorum, Butiin yaptigim, haklari sonradan patenti 
gikaran Arastirma Sirketine vermek oldu. Patent be- 
nim (smimedir, fakat onlarin malidir. 


Haklarinizt niye Aragtirma Sirketine devrettiniz? 


@ Arastirma Sirketi bir siredir ternel aragstir- 
malar: destekleyen ve gikar amaci giltmeyen bir ku- 
rulustur. Onlarin galismatarinit onaylar ve begen'- 
rim. Sahsen biylik bir paraya ihtiyag duymadim ve 
patent problemlerine de karigmak istemedim. Béyle- 
ce laser isinini Herletebilmeleri icin, patenti ontara 
memnurilukla devrettin. Eger bundan 6nemli mik- 
tarda para gelecekse, bu kazancin en biyik kismi 
onlar araciligryla, Gzellikle, Universitelerde yapilan 
temel arastirmalara geri dénecektir. 


Ufuk'tan 


YASADIGIN HER DAKIKADAN FAYDALANABiLMEK iSTERSEN 


Hicbir zaman heyecan kabiliyetini kaybetme. 


Hi¢gbir zaman haksizliga kars: protesto etme kabiliyetini kaybetme. 
Insanlar hakkinda hikim verme veya onlari cabuk¢a siniflara ayirma. Higbir zaman bir insa- 


nin fena oldugunu kabul etme. En iyi olarak onun iyi oldugunu, en fena olarak da onun kéti 
ile iyi arasindaki ki! rengi bolgede bulunduguny disiin. 


Yalniz zenginlik seni etkihkemesin, fakirlik de seni sasirtmasin, 

Eger sana gic geldigi zaman cémert olamazsan kolay geldigi zaman da olamarsin. 

Given saglamanin en iyi yolu birsey yapmak ve ne clursa olsun o seyi iyi yapmaktir. 

Bu givene sahip olduktan sonra, alcak génullii olmaya calis. 

Tam manasiyla cevrene faydali olmak icin baska beyinlerin verecekleri en iyi seyleri ara. Bunta- 


rt kendininkine ekle ve takdire layik olanlari takdir etmegi unutma. 
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Tipdiinyasinin yeni umidi 


Cerrahiar, konser 


bir 


calisan 


nemll yUrlitme  sekreteri 
Ruth Wilson gl- 


zelce, akill) ye isinin ehll blr hanimei. Fakat son 


kurulugun 
olarak Bayar 
siralarda, kendisine Oldukga aci veren ve zaman Za- 
man meydana gelen bir yOz agrisi gittikee kotiilese- 
24 


rek is ve Gzel hayatini etkilemege basiamisti 


mania, bu mutad nevralljinin sebep oldudgu aciii 
dakikalar siklastr ve daha uzun sUrmege basladi. 
Sonunda ¢ hale geld) ki, saj burun deligi ile agzi 
nin sag kGsesi arastnda beg kurus bOyUkliginde bir 
noktaya en hafif bir dokunma kadincagiza dayanil- 
maz, adeta simsek hiziyla saplanan rstirap verlyor- 
du. Hatté, kiicticUk bir esint] bile agriy: dogurvyor- 
du. Bayan Ruth, bu gok sik gelen ve Kendisini gok 
sarsan aci ndbetlerinin daimi korkusti iginde yasa- 
maga baglaci ve bu durumda isine de devam ede- 


mez oldu. 


kalb besteliklars we felclore kargi yen! bir silth buldvlar. Artuik, ameliyatlarmi 
mikroskoplar altinds yaptyoriar ye bunun Ga acim amikro-corrahi« dryorlar 


Arthur S. Freese 


Sonunda, Bayan Ruth’u ameliyat olmasi gerekti: 
Hine Ikna ettiler, Yalniz bu, o siralarda yeni yen 
Snem kazanmaga baslayan ve tip tarihinde devrim:- 
se! bir nitelik tasiyan yepyenl bir cerrahi teknidj ile 
yapilacak bir ameliyatti. Bu Gyle bir tekniktl ki, 
operatarlerin gok kugUk alanlarda bile ¢aligmalarina 
mumkin kilryordu. Gorme ve isitme bozukluklar;- 
nin giderilmesinde, kansere karg) sava5sta, zayifla- 
yan kan damarlarinin dizeltilmesinde, beyin ve o 
murilik ameliyatiarinda harika sonuglar saglaniyor- 
dy. Mikrecerrahinin en bagaril) kullanimlarindan 
biri de Bayan Ruth'unki cinsinden sikéyetlerin gids 
rilmesi idl, 

Ruth'un nevral- 


beyin- 
den cikan besinci cift sinirler) olarak teshis edildi, 


sikayeti «tic doulourex» 


{ yuz 


jisl) veya trigeminal nevralji (trigeminus : 


Bu, ilk olarak, bundan 2000 yil Once bir Yunan 


Doktoru tarafindan ortaya gikarilmisti. Adina «tik» 
denilen ve ylzdeki siddetli ve ani atjri ndbeti so- 
nucu meydana gelen bu hastalikta, her adr: nGbeti 
hastanin yOz sinirlerinin oynamasina sebep olmak- 
tadir, 

Son zamaniara kadar, tedavi, sadece agrinin 
kaynag: olan trigeminus sinirlerinin tamamen kesil- 
mesi ile mimkiin oluyordu. Fakat, béyle bir ame. 
liyat her zaman yUzde bir duyunun kaybi Ile sonuc- 
laniyordu ki, bu da bazi kisilere. gGre agrinin ken- 
disi kadar kétU kabul edilmekteydi. Ayrica, ame 
liyat, bazan kornea (gSzlin saydam tabakas;) ref. 
leksini hesara ugratiyor ve gdze bir sey kactijinda 
giz kirpmasi ve gGzyaslarinin akmamasi sonucunu 
doguruyordy, Bu ise, koruyucu hassasini kaybeden 
bir giziin enfeksiyona karst hassaslasmas: ve za- 
manila Aasara ugjramas: demektir, 

iste, mikro—cerrahi sayesinde, «tic doloureux», 
artik gOz refklesine zarar vermeden veya ylizde do. 
kunma duyusunu yok etmeden tedavi edilebilmekte. 
Bu yeni ameliyat teknigi, Los Angelos’de Kalifornia 
Universites! sinir cerrahisi profesGri Dr. Robert W. 
Rand ve Lovisiana Devlet Universitesinde sinir cer- 
rahisi yardime: profestri Or. Peter J. Jannetta 
tarafindan bulundu, 

Dr. Rand, bu cesit ameliyatlarda mikroskop kul- 
lanma zoruniulugunu sdyle agikliyor: «Eller, ancak 
gizlerin gdrebildigi Sicide ise yarar. GézUin gére- 
medigji yerde el calisamaz. Ameliyat mikroskopu 
ameliyat sahasini biiyUttigl gibi, ayrica —-2000 
mumluk gibl— harika bir isik kaynagi gdrevini de 


yerine getiriyor, Bu sayede, ta beyin kovuklarini 
bile gorebiliyoruz.» 


iste, Bayan Ruth, Dr, Rand ve Dr. Jenetta’nin 
gelistirdigi bu yeni tip tekniginden en son yarar- 
lananiardan biri oldu. Bayan Ruth, Snliklii ve mas- 
keli operatGrler, narkozcular, hemsireler, Aletler ve 
tsiklarla dolu klaésik bir ameliyat odasina alind:. Bu 
odanin, benzerlerinden tek ayriligi, birkag parca 
yeni Gletti: Operat6r ve asistaniari icin hazirlan- 
mig arkalikli ve kol dayama yerleri olan iskemleler; 
ameliyat masast boyurica, Ug ayakli ajir bir sehpa 
Uzerinde duran, savas gemisi griliginde, 60 cm. 
ylksekliginde bir direk; bu diregje dik acisal bir 
aurumda uzanan bes kolun tuttugu ve seffaf ve ste- 
ril GrtU, iginde, dirbUni ve bir televizyon kame- 
rast olan dev bir 4let; Srtiiniin agiklarindan disart 
gikmig mercekler. 

Ruth’un ameliyati bu ameliyat mikroskopu al- 
tinda yapildi. Operatér dokulari 40—50 defa bU- 
yUtUlmUs olarak gérebiliyor; kamera, ameliyatin 
seyrini, olay: izleyen tip ilgilileri igin, televizyon 
ekraninda  gdsteriyordu., Cerrah, mikroskopun 
(zoom) merceklerini ellerini kullanmadan yedj dig. 
mell bir kontrol tablosundan ayati ile idare ede- 
biliyerdu. 

Amelliyat, Dr. Rand ve Dr. Jannetta tarafindan 
ortaya cikarilan, etrigemina sinirleri icinde belirli 
lif yiGintars bulundugu ve bunlarin kan damarlart 
tarafindan sikistirilmasinin —tic deloureux— yz 
nevraljisine sebep oldugus bulgusuna dayaniyerdu, 
Operat6r, sadece bu Iifleri keserek agri ve harare- 
ti yok ediyor; fakat dokunma duyusu ve kornea ref- 
leksi muhafaza ediliyordu. Son U¢ yil icinde, etic 
dolouréux'den sikdyet eden 15 hasta bu ameliyatla 
tedavi edilmistir. 

Dr, Rand, ayni teknigin akustik (isitmege ait) 
timGrlerin alinmasinda da kullanildigim: belirtmis- 
tir. Eskiden bu cesit hastaliklarin % 901, ameliyat 
sirasinda ylz kaslarinin kontroliini) yitirdig! halde, 
simdi sadece yUz sinirleri muhafaza edilmekle kal- 
miyor, aynt zamanda vestibi! ve koklea sinirler] de 
(bunlar denge ve isitmeyi saglayan sinirler) mu- 
hafaza edilebiliyor. Dr, Rand bu noktay: belirttikten 
sonra, sunlari ekliyor: «Galma sendromu» (steal 
syndrome) dedijimiz bir sey kesfettik. Bu, hasta- 
larin gesitl| derecelerde uyusukluk, zayiflik, gevsek- 
lik belirtileri gésterdigi bir durum, Hatta bazan, 
bacaklarda felg bile gériiliiyor, Bu omurilige giden 
kan damarlarindaki bir bozuklukdan Ileri geliyor 
ve buy bozukluk kan damarlarini sinirlerden oksi- 
jen ve gida calmaga zorluyor.» 

«Mikroskop sayesinde, bozuklugun hangi da- 
marda oldugjunu tam olarak gdrebiliyoruz, sonra 
ameliyat veya elektro-koagllasyon (ylksek frekansly 
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ile bozukluklari 
men yok ediyoruz ve pek cok durumda omuriligin 


cereyaniaria pithtilastirma) tama- 
normale dénmesini sajliyoruz.» 

lik mikrocerrahi, bundan 16 yil Snce otologlar 
( kulak 
Tip dilinde, bu doktorlara «otorinolarengolog» (ku- 


mitehassisiari) tarafindan vuygulanmistir. 
lak-burun-bogaz miUtehassisi) dendigini biliyorsunuz. 
Bugiin, mikro-cerrahi hassas kulak amellyatiari i¢in 
cok kullanilan bir metod haline gelmistir. 
Columbia Universi Kulak-bogaz (otolarengoloji) 
Klinigi Jules G. Waltner 
«DirbinlU mikroskoplar olmadan ku- 


yardimec: profeséri) Dr. 
sdyle diyor : 
lak ameliyat: yapmay! disiinemezdik bile. Mikros- 
koplar olmasaydi, simdi basari ile yaptigimiz ame- 
liyatiarin % 80‘ini bile yapamazdik.» 

Kulak, bilindigi gibi U¢ kisimdan meydana ge- 
lir: dis kulak, ortakulak, Ii¢ kulak. Dr. Waltner, 
ameliyat mikroskopu sayesinde bitin orta kulagin, 
timpan boslugu ve en kiictk kemikcikleriyle birlik- 
te, yeniden onariminin mimkiin oldugunu acikliyor. 
Yine uzmaniarin belirttigine gére, orta kulagin en 
igteki Uzengl kemigi ¢tkarilip yerine paslanmaz ¢e- 
lik veya tantal tel, hatté bir teflon pistonu, geciri- 
lerek elverisli hastalarin % 95'inde normal isitme 
saglanabillyor. 

Akustik (isitme) sinir tGmérleri, mikro-cerrahi 
alanina giren kanser cesitlerinden sadece biri. Ame- 
liyat mikroskopu sayesinde bir burun mitehassisi 
(rinolog) burundan ve ense kemigi boslugundan hi- 
pofiz guddesine kadar ulasarak hipofiz guddesi ti- 
morlerini kolayca alabilmektedir. . 

Columbia Universitesi sinir cerrahisi klinigi mi- 
dir’ Prof. Dr. J. Lawrence Pool’a gére, «mikro— 


cerrahl, sadece beyin, sinirier ve dolasimda de@il, 


Géztin a§ tabakasinda laserle yapilan bir kay- 
nak: Doktor géx aynasindan ameliyattan son- 
raki durumu béyle gérmektedir. Resim bir tav- 
san gézinde yapilan deneyden alinmistir. 


Bir Bats Alman kliniginde yapilan géz amellyati. 
Géziin isginde hastalik dolayisiyla ayrilan a§ ta- 
bakas: laserle tekrar kaynak edillyor. 


ayrica omurilik, kUcUk sinirler ve kan damarlarinds 
da gittikce daha cok kullanilmaktedirs, 

Dr. Pool, mikroskopu, bebeklerin bel kemiginde 
dogustan 


kullandigini ve dogum sirasinda hasara uGrayan si- 


mevcut kistlerin alinmasinda  basariyla 
nirleri onarip kurtardigini, belirtiyor. 


Son zamantarda, ise ameliyat mikroskopunun 


bogez ameliyatiariw da kullanilmvas: yoiunda baz 
gelismeler olmustur, iste, Ernest Young adinda, at- 
let yapili, iri yart bir fen S§retmeni icin béyle 
bir ameliyat gerekmistl. 

Ernest devaml: ses kisikligindan sikayetci idi. 
Uc-dért 


hafta sUreyle Ernest’i rahatsiz etmege baslamistr. 


Durum gittikce kdtiileserek, ses kisikligi 


Bir bowez mitehassisi Sgretmenin ses seritlerinde 
biyUme oldujunu saptad: ve-ameliyat olmasini sa- 
lik verdi. 

Bu cesit ameliyatiarda kulanilan klasik ame- 
liyat Aleti, isiklandirilmis, ortas: bos bir metal tUp- 
ten ibarettir. Alet hastanin agzindan ve bogazindan 
iseriye sokulur ve biylece doktorun hangereyi g6r- 
mesi saglanir. Ancak, bu kigik tip, teleskopda ol- 
duu gibi, maalesef, sadece bir tek géziin kullanil- 
masina elverislidir. 

Ernest’in ameliyati icin, operatGriin 4letlerine 
dézel bir dUrbUnlU mikroskop eklendi. Sekiz mili- 
metre sapinda plastik bir tip hastanin agzindan 
hancereye gecirildi ve uyusturucu gazlar dogrudan 
dojruya ci§jerlere nakledildi. Sonra, bir aynali dlet 
(larengoskop) ses seritlerine uzatildi. 


Kapal: devreli bir televizyon clhax: otuz kadar doktorun da ameliyat: takip etmesine imkin vermek- 
tedir. Soldaki ekran operatér0 ameliyat esnasinda géstermektedir. Saj ekrandaki ise ameliyat edilen 
orta kulagin bir kisminin direkt olarak mikroskoptan nakledilen gérintisiddr. 


| Doktor, ameliyat mikroskobu sayesinde durumu 
iki géztiyle birden izleyerek, uzun ve hassas dletini 
larengoskopedlan ses geritlerine wuzatti ve oradan 
uwfak bir polip gikardi. 

Ameilyat mikroskoplari1 ve cerrahlarin Gletleri, 
kulak miitehassislari 16 yil Gnce ilk defa mikro 
cerrahl uygulamada basladiklarindan beri epey ge- 
listirilmistir. DOrbinlG mikroskoplarda, biri opera- 
tor, digeri asistan icin olmak Uzere, gogunlukla 
iki takim mercek bulunmaktadir. Bunlar her dokto- 
run kendini ilgilendiren sahay: géreblimesi igin ayri 
ayri kullanilabiidigi gibi, iki doktorun ayni anda 
ayni noktay) Incelemesi de mUmkin olmaktadir. 

Alete eklenen sinema ve televizyon makinalariy- 
la ameliyat safhalari kaydedilmekte, ikili kameralar 
sayesinde Ise ii¢ boyutlu (stereoskopik) fotograf- 
lar alinabilmektedir. Dirbinli ameliyat mikroskop- 
lari, en fazla aydiniatmay: sagjlamak icin Szel isik- 
larla donati/mistir. 

Modern ameliyat mikroskoplarinin bUyUtme gU- 
cl 2 1/2 ile 53 kat arasinda degisiyor. Zoom mer- 
cekler ayakla idare edilen tablolarla kontrol edile- 
bildijinden, operatir ellerini ve gézlerini ameliyet 
noktasindan ayirmedarr mikroskopu ayarlayabiliyor, 

Operatériin ametiyat bigag: da, bu yeni teknige 
ayak uydurabilmek icin, gesitli degisiklikler gegir- 
mistir. CUnki, eski haliyle bu klasik &let, 40 kat 
biyltilebilen kigik alanlarin ameliyati igin pek 
ajir ve hantal gdriinmektedir. Kolay ve dizgiin ha- 
reket olanagi saglamak icin yaylt Szel letler gelis5- 
tirilmis, Pndmatik (hava basinc: ile isleyen) ve 
idrolik (su kuvvetl Ile Isleyen) kontrol sayesinde 
Aletlerin kolay ve diizglin acilip kapanmasi mimkiin 
olmaktadir. 

Insan gézUnin hemen hemen gdremeyecegji 
kadar ince—sag telinin ddrtte biri inceliginde — 
Sze! dikis malzemeleri gelistirilmistir. 

Kiictik kan damarlari ve sinir ameliyatlari, ame 
liyat mikroskopu igin yeni ve ilging alanlarin kapr- 
larint agacaktir, 


Ornegin, New York Sehri Mount Sinai Hastanesi 
damar ameliyatiari klinigi MUdirii Dr. Julius H, Ja- 
cobson'un belirttigine gre, ant felclere sebeb olan 
beyin tabanindaki kick kan damarlari, durum 
erken teshis edildigi takdirde, dizeltilebilecektir. 

Organ nakli ameliyatiar: ilerledikge, mikro cer- 
rahi de daha cok dnem kazanacaktir, Dr. Jacobson, 
bébrek sti guddeleri veya diger ufak organlarin 
naklinde mikro-cerrahi gerekecegini ileri siirmek- 
tedir. Nitekim mikroskop seyesinde farelerde bOb- 
rek nakli miimkiin olmustur. Mamafih, cerrahinin 
en blyUk ve Gnemli kullanim alan felcler ve koro- 
nerlerin tedavisi olacaktir. 

Agir yaralilarda, kesilmis sinirlerin onarimi da 
mikro-cerrahinin baska bir Snemli kullanim alani 
olabilir. Eskiden, el sinirlerinin kesilmig oldugu 
durumlarda, hastalar dokunma duygusu ve parmak- 
larin tim kullanimint hemen hemen sok az yeni- 
den kazanabilirlerdi, 


Cornell Universitesi klinik cerrahi yardime! pro 
fes6rii Dr. James W. Smith, bu cesit hastalar I¢in 
mikro-cerrahiye biyJk mit bagliyor ve syle 
acikliyor : «Mikroskop altinda, birbirine uygun par- 
caciklarin yerini bulmamiza yarayacak ipuglari gG 
rebiliriz: sinirin diginda kalmrs bir kan damari, 
ovalce bir sey, cesitli bUyUklUklerde lif takimlart. 
Tabiat Ana’nin bile hig farkina varmayacagi gok 
Ince onarimlar yapmaga ugrasiyoruz.> 


SUphesiz, mikro-cerrahi hentiz gocukuk devresin- 
de. Bugiin, cerrahlar beyin, omurilik, gdz, kulak, 
bogjaz, kan damarlari ve sinir ameliyatlari igin mik. 
ro-cerrah! teknigini mikemmellestirmege ¢caligiyor- 
lar. Yarin, bu sayede bugiin sadece haya! edilen 
organ nakilleri miimkUn olacak; belki de, kalb 
hastaliklari ve kansere karsi savasta, mikro cerrahl 
cok Gneml! gelismeler saglayacaktir, Bir uzmanin 
deyisiyle : «Mikro cerrahi sinirsiz bir gelecek va- 
dediyor.» 
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Jean Vidal 


atal Héyik (Ba, Bilim ve Teknik Say: :19) 

ve Lepenski- Vir kezilarinin meydana. cikar- 
diklari 7000 - 5500 yillik eserler, bize tarihten 
Snceki bir vygarligin varligini gdéstermektedir. In- 
sanlarin ecdad:, zannedildigi kadar ilkel degillerdi. 
Onlar, simdiki atom caginda yasamakta olan bézi 
toplumiardan daha Ustlin bir gelisme seviyesine 
ulagmislardi, Catal HéyUk ve Lepenski ~ Vir ke- 
zilari,6nUmize yakin zamanda’ sézUiimesi mimkun 
clmayan bir sok sirlar keymuslardir, Bunlardan 
birisi de, tarih Sncesi metallurjisidir. Ingiliz arke- 
ologu James Mellart, Catal Hi&ylgiin pre - sera- 
mik katlarinda bakirdan yapilmis ve Gzeri kUfi« 
kaplanmis ¢esitli esya bulmustu ve buna bakarak, 
neolitik cag adaminin bir madeni, ham durumdan 
cikarip ateste eritmesini ve ona sekil vermesini 
bildigini anlamis ve gérmUstU. O ¢gagin adam, se- 
ramikci olmaktan daha Gnce metallurjist idi, Ta- 
rihin bizlere verdigi bilgilere gGre, ilk eritme firin- 
larinin Milattan Gmce 2000 yillarinda meydana cik- 
mesindan daha evvel, insan tabii halde yerden ¢ika- 
rilan bakiry isleyip kullaniyordu. Calismalarina de- 
vam etmek imk&nlarini bulamayan James Mellaart 
insanin méadenleri ilk defa merede isledigini agra 
cikaramamistir. Maden nereden elde ediliyordu ? Na- 
si} ayrklaniyordu ve sonra nasil bir islem gdriyor. 
du ? Eski zamanlarin baz: toplumlarina zenginlik ve 
egemenlik seglayan mizrak, hanger, ine, bilezik ve 
diger esya nasil yapiliyordy ? Neolitik gagindaki ma- 
den, bu giinkU Creusot, Essen, Donetsk madenlerin- 
den ne kadar farkl) idi ? Yakin Dogudaki arkeolo- 
jik eserler buna ceyap veremiyor. Misirda ve Mezo. 
potamyada metallurji, el isi seklindeydi. Bundan bir 
sUre Once, Sovyet Ermenistan sinirlari icerisinde ve 
Catal HéyUkten bin kilometre kadar uzaktaki bir 


Kaya Uzerine oyulmus bir meden yikama yr 
ayiklama tesisi. 


mevkide meydana ¢ikarilan Medzamor harabeleri, es- 
ki gaGlarin metallurjisi Gzerindeki sir perdesini bir 
az daha aralamis oluyor En eski endiistri ve bilim 
yerlerinden birisi, bilinenlerden en gelismis olania- 
rin bir Ornegi, topragin derintiklerinden yer yiziine 
sikmis bulunuyor. Catal HdyGk hakkindaki rdporta- 
jindan sonra, simdi Jean Vidal, Medzamor'da gérdUk- 
lerini anlatiyor. 

Medzamor Rus topraklarinin Turk sintrina daya- 
nan bitiminde ve bélgeye hékim 5165 metre yiksek- 
lifindek! Agri Daginin etegindedir. Sovyet kanunlari, 
hudut bélgelerinde yerden veya havadan fotograf 
alinmasini kesinlikle yasaklamistir, Bunun icin, Med- 
zamor harabelerini bulan ve topraktan cikaran Dok- 
tor Koriun Megercian, bu yeri ugaktan gérip incele- 
mek firsatins hendz bulamamistir. 

Bu bulus, bilinmeyeni arayip bulmak ve dgren- 
mek hevesine kapilmis bir adamuin eseridir, ki bitin 
arkeolojik eserler de béyle insanlar tarafindan mey- 
dana ¢ikarilmistir, Tarihten sonraki veya Snceki her 
hang! bir uygarlik, sUre gelen bir zincirin kopmus 
ve bilinmeyen bir halkasidir, Yapilacak is, kirilmis 


veya ‘kopmus iki ucu birlestirip zinciri onarmak de- 
Gil, aradaki noksan halkay: bulup yerine koymaktir. 
Bilinmeyenler daima vardir, onlari bulmak ve ele 


almak gerektir, Bir arkeolog, bir seyden emin olma- | 


yinca ve icerisinde kusku bulununca, biliin sabrini 
toplamalidir, Oysa, 40 yasindaki Doktor Koriun Me 
gergian béyle bir duruma girmemistir. Jeoloji servi- 
sinde galisan Megercian, Medzamor harabelerini bu!- 
madi, daha dogriusu, Medzamor onu buldu. Eski bir 
gelenege gore, gercek bir Jeoleg, gacirin: daima ar- 
keolojik bir Bélge yakininda kurarmis. 
Dr.Koriunm Megercian diyor ki : 

“Insan, topraktan faydalanmak, su kaynaklarin) 
bulmak, degerli madenleri aramak icin 20 inci yiz- 
yili beklemis degildir, Bizden Gnceki insanlar, kendi 
sitelerini daima dogal zenginlikleri bulunan yerlerin 
gobeginde kurarlardi. Bu giin bizi aydinlatan gene 
onlardir, onlarin§ eserlerinden faydalanmaktayiz. 
Topragimizda, binlerce yillik harabeler vardir. Eski 
_ bolgelerimizde srastirmalar yaptikca meydana gikan- 
lari gdrecegiz. “’ 

Ancak atalarin izi Gzerinde kesifler yapan ve 
kirk yildan beri ugrasan jeologlar, kisa sUre igeri- 
sinde bir geyler géremiyecekler, ¢inki simdiye ka- 
dar yapilan galigsmalarda, binden fazia maden katla- 
rina tesaduf edilmistir, bu metallurjik katlar da 
M.O, 3000 ile M.S. 1800 aralarinda bir devirdir. 
Ermenistan topraklari, Belgika yUzeyi kedardir ve 
Transkafkasin verimli topraklari igerisinde ancak ¢ip- 
lak bir dagliktir, Eski bir halk sarkisinda deniyor 
ki: “Tanri bize gakil tasi vermigstir."" Ne var ki, yU- 
zeyi fakir olan bu topraklarin dipleri, tikenmez 
servetierle doludur, Altin, gimlis, bakir, molibden 
ginko, kurgun, beoksit, demir vardir ki bunlar, ha- 
len ciliz sebze k6klerinin altlarinda yatmaktadir, 


YERINDE BIR DUSUNCE 

1965 yilinda, Korium Megercian, Medzamor ir- 
maginin baslacig: yere dogru yiriirken. irmak bo- 
yunca baz) bakir kalintilari toplad:. Bu bélgede, her- 
hangi bir iz yoktu. Cakil tasli plato Gzerinde kurak- 
lik vardir, milyarlarca bécek yanan toprag: SlUrces!- 
ne eseleyip duruyordu, Dr. Megergian, bilinenlerin 
tersine olarak, bagka tiirli disindU ve kendi kendi 
ne dedi ki: 

«El is} olmayan yerde méden kalintilar: bulun- 
maz, meskensiz insaniar da olmaz. Sitenin yerini 
bylalim, onun altinda neler varsa meydana ¢ikar,» 

Arazinin kabarikligi, Catal Hoyik gibi olan 
Medzamor'da, biitiin gayretlerine ve elindeki bol va- 
sitalara ragjmen, Megercian her hangi bir yer alti 
eserine raslamadi. Ama acaba bu yerin Uzerindeki 
maden kirintilars nerden cikmistir ? 


BUtGn ekip, iki yi] boyunca zemin Uzerindeki bu 
gikintiyt kazip durdu, oysa sonug alinamadi. Daha 
sonra, 3000 yil Snceki bir kata raslandi ve kaz: bu- 
rada durduruldu. Bu kat izerindeki zemin, gériintis- 


te, kazma ve kiirek gOrmemisti. Altta baska katlar 
da yatryordu. Belki de, Catal HéyUk gibi yeni bir 
site meycdana gikacakti. Jeologun isi bir noktada 
bitince, acaba arkeologunki nereden baslar? Durumu 
degerlendirmek gerekiyordu. 

Medzamor, anlagilan bir endUstri) merkeziydi ve 
burada,ihrag mali olarak bir ma&den isleniyordu. 
Uzak gegmisin insanlari, degil yalniz maden bulup 
ayiklamay! ve onu eritmeyi, onu blyGk Slcide va 
ham madde halinde is yerlerine ve yurt Gtesine gén- 
dermeyi de organize edebilmislerdi. Usiineil bin yilin 
bu kultUr kati. nihayet, tarih Gncesi metallurjistle- 
rinin kurduklary endustrinin tavan kismi idi. ileride 
gorecegjiz ki Megersian, daha baska sUrprizlerle de 
karsilasti. Aslinda bir jeolog olan bu bilgin, bu defa 
ister istemez arkeclog olmugtu ve sonraki galigma- 
larina, 1967 yilinds Arkeoloji EnstitUsiinden Bayan 
Ema Handazian yardimec) olarak katilmists. 


MEDZAMOR'UN GENEL GORUNUSU 

Medzamor, en parlak devresinde, 20.000. kisgilik 
bir toplum barindirmaktaydi, Bu site, bir plato or. 
tasinda, denizden 1000 metre yUkseklikte ve volkanik 
bir bSlgede bulunmaktadir, Bir tahkimat kusagile 
gevrelenmis olup, birinc] derecede bir askeri mevki 
idi, Savas gikislar) karari, Medzamordan verilirdi. 
Bu kale disman tarafindan cevrildigi zamanlar, mé- 
den ve mamul esya ticareti felce ugrardi. Kale isgal 
edildigi taktirde, galip taraf, savasin ruhunu teskil 
eden maden isini kendi hesabina ele alirdi. Kalede 
daimi surette bir garnizon bulunurdu ki bu da, ka- 
leden ancak bir beru sesini Isitecek kadar uzaklasa 
bilirdi. Bu yerde bir kavis yapan irmak, kalenin ¢ev- 
resinde dolagiyor ve saldiricis diigmanin cesaretini 
kiriyordu. Surlar igerisinde, endiistrinin ana tesisleri, 
tapinaklar, kultUrel yapilar,abir astronomik rasat- 
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hane ve artistik mahalleler vardi, Bu Satta foel 


daha Ust katlarinda ise, birinci ile Ugiinet bin yilla- 
rina ait ayrica bes kat vardir ve bundan baska, 12 
nei veya 13 dnc) yUz yillardan kalma bir Ortagag 
kéy0. kalintilarina tesadif ediliyor. 

Site cevresinde, kaledekileri beslemek ve koru- 
mak ile gérevii bir esirler ve tarimecilar banliydsd 
bulunuyordy. 


KAYA UZERINDE KURULMUS IMALAT YERI 

Medzamor kéyliisiinUn esas mesqguliyeti hayvan- 
cilik ve balikeilik idi. Aveilik da buna dahildir. 
Simadiki ciftliklerde oldugu gibi, Medzamor halki da, 
verimsiz bir toprakta ekim yapmak ve sebze yetis- 
tirmekte zorluk cekiyordu. Halk, samania takviys 


edilmig toprak evlerde sikisik olarak yasiyordu ki 


evier de, gene Ust Uste yikilmig iskeletlerle dolu bir 
mezarligin hemen yakinindaydi. Yasayanlar da, GiU- 
ler de, Ust Uste yiGilrmig halde bulunuyorlardi, 

Kalenin orta kismi, icerisi delik ‘desik bir grav- 
yer peyniri tekerligine benziyordu ve bu deliklerden 
irtibat saglaniyordu. Bu geometrik dolambag gegitie- 
rin yaprmiarinda insan elinin midahelesi bellidir, bu 
dehlizier yukardan asagiya dogru oyulmuslardir. 
Yaerim hektarlik bir araziyi kazdiktan ve -bir sok 
maden pargalar) topladiktan sonra, Koriun Megergi- 
an $u kanaata vardi ki, Medzamor tepesi, maden 
eritmek ve Islemek Icin yapilmig ve kaya Ozerine 
oyulmus bir imalathanedir. 

Bir madenin temizlenip degeriendirilmesi, bu gin 
metalurji adi ile bilinen bir tekniktir. Bu operas- 
yon, eritmeye tekaddim eden bir islemdir ve bunun 
amaci, madeni mimkiin olan derecede cdkeleklerden 
ve yabanci maddelerden ayirip onu ateste eritmek 
ve béylece saf maéden elde etmektir. 

Zamanimizda, bu is yikama, manyetik islem, 
elektrostatik, kimyesal ve bakteriolojik yollardan ya- 
pilir, Bir de, gravimetri ile yapilryor ki, bunu da 
Medzamorda tatbik ederlerdi | Fakat, bu metodun 
lik defa burada tatbik ecildigial iddia etmek miim- 
kiin degildir. 

Kaya Ozerinde ayulmus imalathanenin fonksiyor- 
lariny alti faz Uzerinde inceleyebiliriz ; 

1. Megercian'in fikrine gére, elde edilen ilk 
madde, olduju yerde kaba pargalara ayrilird:. Bun- 
dan sonra, gok agir bloklar veya pargalar halinde, 
Gevelere yUklenerek, veya GkUz arabalarina konuls- 
rak veyehut, o zamanlor su nakliyatina elveris!i olan 
Medzamor irmagi Uzerinden imalathaneye getirilirdi. 
Sudan nakil igin sallar kullaniliedi. 

2. Tepenin Ustiinde oyulmus ve 30 metre kiib 
hacmindaki bir gukura konan miden, kirilarak su 
ile -karigtirilir. Bu karigima zamanimizda pulpa der- 


rakcredir. Yabanci muddalerin auikieainaal| ézel tip- 

deki bir havanda ezmek suretile saglanirdi. 
Medzamor miadencisinin, yalniz adale kuvvetile 

bu m&den pargalarini ezerek toz haline getirmesin- 


deki zahmeti disgiinebiliriz. Ve. yukarda bulunan 
bu gukuru doldurmak igin, irmaktan kaplarla su 
tagimak gibi bUyUk bir is yapmak zorunlugu vardi. 

3. Gukurun alt kisminda acgilmig olan bir de- 
likten, bu maden hamuru, katiligina veya sululu- 
Guna gGre, az veya cok miktarda olugun icerisinden 
yuverlak bir tekneye akard ve bu sirada, kaba 
parealar oluk igerisindek| takozcuklara takilarak or- 
Ga kalirdi. Boylece, agjir maden cevherleri, kayada 
oyulmus yuvarlak teknede toplanirdi. Maden cevher- 
leri kurgun, ginko, bakir, kalay gibi unsurlardan 
ibarett!, Pulpa (hamur) bdylece oluklardan gecerek 
ve sUzUlerek tepenin etejine kadar gelirdi. 

4. En son tekneden cikan oluk, bu defa baska 
bir tertibatla kargilasirdi ki bu da, teras seklinde 
ve kademeli dilimlerden ibaretti. icerisi gukur olan 
bu dilimlerin toplam hacm: 13-14 metre kUb ka- 
dardi ve buraya gelen hamur, sgir m4deni unsurla- 
rin bir kismint yukarlarda birakmig olup, yogun- 
lugu daha az olan cdkelekler| bu dilimlere dékerdi. 

5. Béylece son manilerden akip gecen pulpa, 
bu defa kayalik tepenin etegjinde oyulmus U¢ tane 
havuzs dOkulUrdG. En asegidaki havuzda, bilginler 
kemik tozu ve testi toprag: Kalintilari bulmusfar- 
di, Méden ayiklamada bunlarin rolii anlas:lmamis- 
tir, Acaba, bunlar pulpanin akisini yavaslatmak icin 
mi kullanilmiptir 7 

6. Tepecikteki islem bittikten sonra isciler, tek- 
nelerdeki ve gukurlardaki ayiklanmiz médenleri top- 
larlard:. Toplanan maéden, gerektigi zaman tekrar 
ayni islemden gecirilirdi. Bu suretle, maden eriti- 
cilerinin eline daha temiz bir ham madde gecerdi. 

Medzamordaki insanlarin isledikleri ve kullan- 
diklar) médenler ve ham maddeler gunlardir : 

ithal edilenler: Altin, bakir, malahit, kursun, 
cinko, demir, hematit, kalay, kasilerit, antimon, 
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manganez, arsenik, kuvarz, jasp tasi, akik ve ser- 
pantin. 

Yerli mahsul: testi toprags, kemak, bazalt, 
volkanik sUnger tasi, volkanik ¢Gkelekler. 

Doktor Megercian'in tehminine gore, Medzomor- 
da maédeni mamillerle ilgili olarak, 23 cesit is ya- 
pan en az alti béliim vardi, 14 isgilik tung (bronz) 
ve besi de altin, hematit, cam, sirga Uzerinde idi. 
Her biliim, kendi isciligine gére yapilmis birer fi- 
rina sahipti. Kazilar esnasinda her birisi yaklesik 
olarak bir metre kib hacminda yirmi U¢ ekmek 
veya yemek pisirme firins bulunmustu. Bunlarin ba- 
zilari ates tuglasindan, bazilari da kerpigten yapil- 
mistir. Bunlar gibi daha 200 kadar firin meydana 
cikarilacak. Ne var ki, bakir eritmege mahsus fi- 
rinlar henUz ortaya gikarilamamistir. 


Kaz: yerinde toplanan agjeg kGmirl kalintilary, 
hangi yakitin kullanildigini gGsteriyor. Kismen ye- 
re gomulé firinda, ajag kémUri ile birlikte, yakil- 
madan ve kériklenmeden nce konan miden katla- 
rina raslanmistir. Firin icerisinde eritilen méden, 
kaliplara akitilacak kivam: bulduktan sonra, ka- 
liplarda sogutulmaya terk edilirdi ve Sylece doner- 
di. 

Eger Medzamorda tatbik edilen maiden eritme 
metody buyle ise, bunun aynen o zamanki Pers ve 
Misie sanatgilarinin kullandiklart usule vygun oldu- 
gu kabul edilir. Doktor Megergianin tahminine 95 
re, Medzamor méadenciligi, baskalarinkinden daha 
ileri idi, ¢Unki burada, madenin daha kolay erime- 
si icin, igerisine yardimc: kimyasal maddeler kati- 
lird:, Bu gin dahi, Cruesot, Essen ve Donets firin- 
larinda béyle yapilmaktadir. Modern yardimc: mad. 
de, genellikle kalsium terkiplidir. 


Son havuzdan gikan testi topragi ve kemik to- 
zu karisim: ile ilgilenen doktor Megergian, Sze! bir 
deneme yapti, ve bundan 5000 yil dnceki islemi 
aynen yerinde uyguladi, Firinlardan birisine k6- 
mur tozu ile kalay oksidi koyarak, yaktr. 


O zamaniar kullanilan terkibi ilave edince, eri- 
me derecesinin dUstUginU gérdi. Medzamorda bu- 
lunmus olan maden esyanin fosfor ihtiva etmesi, Me- 
gercianin ileri sUrdUgU fikri dogrulamaktadir. Ayni 
karisim, baska méadenlerin de eritilmesinde kulla- 
nilabilir, mesela malahitte. Medzamor endustri ku- 
rulunda madden ve méden olmayan esya yapim: igin 
atelyeler vardi. Yapilan esya, hem igeride kullan- 
mak ve hem de ihra¢ igindi. Kaliplar, silehlar,, 
aletler, ince sanat eserleri, sUs esyasi, ev esyasi ve 
giyim, eski Medzamor halkinin giicli durumda ol- 
dugunu gdsteriyor. 

Kazilarda bulunan eserlerin ve esyanin bir lis 


tesini yapmak zaman: heniz gelmemis, ginki Med- 
zamorun bilinmeyen y5nleri soktur. Esyalar i¢geri- 
sinde, metallurji tarihgilerinin bilmedikleri parga- 
lar vardir. Buolardan birisi, Briksel tipi denen ¢e- 
lik kerpetendir ki birinci bin yila ait katlardan ¢e- 
sitli modeller halinde ¢ikmistir. Bu aletler, el ile 
tutulamayan ¢ok kigik cisimleri kavramaya yarar, 
kimyager ve saatcilarin ince pensleri gibidir. Top- 
rak altinda 4000 yil kaldiklar: halide, bu aletler 
yaylanma niteliklerini yitirmemis ve bu giinki’ par- 
laklig: ile, Pariste bir dikkan vitrinine konmaysa 
layiktir, 


ASTRONOMIK RASATHANE 

Once sdyledigimiz gibi, Medzamor  kazilarin: 
yapan Doktor Koriun Megercian, bu siteyi bin yil- 
larin keranlig: igerisinden gikarirken, her an bir 
sUpriz karsisinda kalmistir. Maden temizieme tesi- 
si ve metellurji isyerlerinden sonra, toprak altinda 
Uzeri astronomik isaretlerle dolu bir tas bulunmus- 
tu. Yerden 10 metre yikselen bu kaya, insani sa- 
sittiyor, Bu tas da Uginci bin yila aittir, Tarihi 
materyalizm zihniyetiyle yetismis Koriun Megercian, 
gozlerine inanamamsti. Eski bir Ermeni k6kUnden 
olen by jeolog, bir kere, mecburen arkeolog olmus- 
ken, bu defa bir de astronom olmay: hig istemi- 
yordu. Umulmayan bu eseri bulunca, konuyu Blu 
reken Rasathanes! direktGrU ve taninmis astro - fi- 
zikgi ProtessGr Vietor Ambarsumian’a acti. Bu pro- 
fesGre, Amerikali meslektaslari diinyanin en biyiik 
vzay biginlerinden birisidir, derler. ProfesOr Me- 
gersiana yardimc: olmak dGzere kendi asistanlarimn- 
dan Bayen Elma Parsamian’: tayin etti ve yazdiklari 
rapor, Sovyetler Bilim Akademisine gétUrildi. 


Raporun ana ydnlerini Gzetle verelim : 

1) Rasathanenin birinci platformu, bir Uggen 
seklindedir ve Uggenin tepesi, Giineye bakmaktadir. 
Usgenin Dogu tarafinda yildizlarin rumuziari oyul- 
mustur. 

2) \kinci pletform, 2,5 metre daha Usttedir 
ve ayni ydnlere bakmaktadir. 

3) Uciinct platforma kayadan yontulmus mer- 
divenle cikilmakta ve bu Uggen de, gene tepesile 
Gineye yGnelmistir Yildiz sayiss GUneyde daha 
soktur ¢Unki. 

4) Kaya Uzerine cesitli yonlere bakan bir sok 
geometrik rumuziar cizilmistir. 

5) Medzamorun yildiz rumuzlarina, Orta Cag 
Ermeni minyatirlerinde de raslanmaktadir. 

6) Rasathanede, ikinci bin yila ait kemerli (dai- 
revi) bir takvim bulunmustur ve bunun Uzerinde 
diinya geosantrik olarak gdsterilmistir. Bu sistem 
Hipark ve Batlamyus tarafindan bin yil sonra uy- 
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gulanmig ve en son Kopernik tarafindan red edil- 
mistir. 
MADENCILERIN DINLERI 

Yapim tarzlar: ve kilt, din tle iv arasinda siki 
bir iliski: kurmustur. SUphesiz ki, bu iliskilerin de- 
ha dnceki ve daha sonraki esit Grnekleri vardi. Bu 
ginkG memisketlerde bile oldugu gibi, eski Mezo- 
potamya, Pers, Misir, Yunan ve Roma Imparatoriuk- 
larinda Tanriya inangla Insana given fikirleri bir- 
biriyle catismistt. Medzamor, bize gok eski bir dini 
acikliyor ki, onun varligindan haberimiz yoktu, gln- 


ki dini yaratan meslek bu gine kadar bilinmiyordu. | 


Bu, madencilerin dinidir, Ondan kalan izler sun- 
lardir. 

1) Kaya parcasina kurulmus olan imalathane- 
nin tepesinde bulunan bir gok gukurlar, endistriye 
tahsis edilen firin gukurlarindan farklidir, onlar- 
dan daha az derindir ve iserileri yapisizdir. Bunlar- 
da ancak sembolik bir ates yakilabilirdi ki bu ates 
de, bir maden islemi sirasinda yakilirdi. 

2) Baz hiyercglifik sekiller, bir tabu isareti 
niteligindedir ki bunlara da her totemik dinde ras- 
lanir. Kutsal olan bu taprnagja giris, lanetlenmisti 
ve bdylece, her tUrlU huzursuziuk kékinden Gnlen- 
misti. 

3) Kalenin gdébeginde ve en kuvvetli kisminda 
Ugiincl bin yila ait ve sUnger tasindan yapilmis yu- 


' yarlak bir mezbah (kurban kesme yeri) vardir ve 
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bunun dibi bir sukura oturtulmustur. Mezbahin bir 
tarafina yedi tane boynuzlu hayvan kafasi yerles- 
tirilmistir, Yedi sayisi, gerek Dogjuda ve gerek Ba- 
tida kutsal ve tilisimli sayilird:, nitekim yedi gin 
yedi harika, yedi hikmet, yedi SkUz, yedi sart, yedi 
giinah gibi deyimler vardir. Tevratta bile yediye dair 
kayit vardir : -yedi glnde bir tétil yapacaksin- ye- 
di saytsi, Budizmde ve diger Cin ve Japon dinlerin- 
de de Snemiidir. 

4) Tilsim ve ugurluk tipinde bir sok esya bu- 
lunmustu ki bunlara tarih Gncesi ve tarihten sonra 
bir sok sitelerde de rasianmistir. Medzamor da bu 
etkilerden kurtulamamistt. 


ATES KULTUNUN DIN ADAMLARI 

Tevratin Tekvin bélUmiinde sSyle bir kayit var- 
dir; Yedinci ayin on yedinci giininde Nuhun ge 
misi Ararat Daginda durdu. 

Nuhun demir attig: bu bélgede bir sok din ve 
mezhepler karsilasmis, birbirine karismis, sekil de- 
Gistirmis, ortadan) kalkmig ve din adamlarinin et- 
kisile karsi karsiya gelmistir. 

Sovyet Ermanistanin baskenti Ereven mizesinde, 
minyatir yapili bir Zerdist tapinagi Srnegi vardir 
ki bu da, Doktor Krikor Aresian tarafindan bulunup 


cikarilmistir. Iran Zerdistilerinin bastanrisi Ahura 
Hindularin tanrisi Varuna‘nin odullarindandir. Es- 
ki Persler Mazdeizmi terk edince, onun yerine Par- 
sizm geldi. O siralarda Misraizm ve Maniheizm de 
ragbette idi ve Fransada ortaya ¢ikan Kathar (Cat- 
@are)mezhebi bunlardan ilham almisti. Yaygin olan 
gUnes tanrist ve bo§a Mithra dini, uzun zamen 
Hristiyaniiga karsi koydu. Bu dine bagli olantarin 
nazarinda, kurban adamak, cok UstUn ve Snemil/ bir 
seydi. Ates, yUksek Varligin bir semboli oldugu i¢gin 
atese tapilirds. 

Kurban atesinin Uzerine Hacma denen alkolld 
bir sivi ddékerlerdi ki bu sivi da kutsal sayylirds. 
Cemaat, atesperest din adamlarinin etkisi altindaydi 
ve bu din adamlari, bir sintf teskil edip, bir sok 
bakimdan Brahmaniara benzerdi. Din adami, eldi- 
ven giyerdi ve agzina bir yasmak baglardi, clinki 
tapinak igerisindeki bir b&lmede bulunan ocakta 
ebedi ates yanmaktaydi ve kimse bu kutsal atese 
ilisemez ve hatta nefesle bile dokunamazdi. 

BOyUk uygariiklarin gdbeginds bulunan, bir. en- 
distri, ticaret ve askerlik sehri olan Medzamor, ken- 
di efsanelerini, komsularile ve istilacilarile karts- 
tirarak, madenciler taprnaginin yUkselmesini sagla- 
mak istemisti. 

Efsaneler, sdylentiler, masallar ve gelenekler, 
Medzamor ates iscilerini birer atesperest din ada- 
mi haline getirebildi mi acaba ? Her ikis! de, el- 
leri eldivenli, agizlari yasmakl; hallerile bu gin 
Creusot, Essen ve Donets tesislerinde galisan me- 
tallurji isgilerine benzemektedir. 


BILIMSEL VE ENDUSTRIEL TARIH ONCESI 
Medzamor bir akeologdan ziyade bir mihendis 
veya astronomy daha cok biyller. Ama bu demek 
degil ki Medzamor heniz kendi emsali ile kiyas 
edilecek halde de§ildir ve mensei karanlikta kal- 
mig bir halkin eseridir ve onlarin bilimleri kendin- 


| den dogmadir, Medzamor, Ugiinct bin yildan Snce- 


ki ekole mensup bilginler tarafindan kurulmustur ki 
bunlar da, karanlik ve belirsiz bir devirde edinebil- 
dikleri butiin bilgilerini toplayip Medzamoru dyle 
gelistirmislerdi. Bununla beraber, bu devir bilim- 
sel ve endistriyel tarih Sncesi adina layiktir, Med- 
zamoru kurantlarin Ustedlari mimar, metallurjist, 
ve neolitik cagin astronomlari idi ve bunlarin kul- 
turleri bilime dayaniyordu, mantiklari ise sahip ol- 
duklari bilim ve teknigin: maydsile yogrulmustu. 
Tarih, SUmerden baslamada nénce, insan gene de 
organize edilmis cemiyetler halinde yasiyordu, ve 
bunun biinyesi, baz: farklaria, bugiinkinin benze- 


ridir. 
Science et Vie'den Ceviren: Hiiseyin Turgut 


DUSUNME KUTUSU 


| BU AYIN IKI PROBLEMi 
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niz? Hichir kibrit kirimayacaktir 


SORUN CEVAP VERELIM 


Sayin Mehmet Gurbuz, Kilis. 

Baz) sayilarinizda sik yilindan bahsettiniz, Bu 
isik yili kag km, dir? 

Isigin hizi saniyede 300,000 km. olup, bir yilda 
gittig) mesafeye de 1 igik yili uzakhigi denir. Bu 
ise yaklagik olarak 9.5 % 10'* km. dir. 

Sayin Muammer Eren, Hopa. 

Roketler ocenel olarak nasi! calisirlar ? 

Roketi meydana getiren ana kisimlar; Gn tarafi 
kapali, arka tarafi ise agik olan bir silindir ile igin- 
doki, yandig: zaman genis hacimlarda sicak gaz ¢!- 
karan, sivi veya roket yakitidir, Yakit yanmasi igin 


gerekli oksijeni Earutta oldugu gibi ya kendi saglar, 


ya da ayn bir kaynaktan oksijenle beslenir. Yanma 
sonucu gikan sicak gaz biyUk bir hizla roketin ar- 
ka kismindan cdisar) gikar ve Newton'un etki-tepki- 
kanununa gOre d= ouna tepki gGsteren roket One 
dogru itilir. Cikan gazin agirligiyla hizinin carpr 
mi, roketin agirligryla (ters yOndski) hizinin Ger: 
pimina esittir 

Kati yakitl) roketlerd: yakit arka taraftan bas- 
layip Gne dejru yanacak sekilde yerlestirilir. Cikan 
gazlar ise cesitli dUzenlemelerle bir silindir seklin- 
de roketi terkederler ki Eu sekilde tepki kuvvet- 
lerinin hep ayni yOonde; Gne dogru olmas saglanir 
Sivi yakitl roketler tek bir sivinin gazlara ayristig: 
rcketler (mono propellant) veya birinin oxidant dv 
erinin ise petro! veya alkol gibi yabanci bir mad- 
ce Olarak kullanildig) gift yakitl (cipropellant) ro- 
ketler c'mak Uzere ikiye ayrilir, Siw) roket yakitlars 
ve oxidantiar olarak nitrik asit, hidrojen peroxite, 


sitrojen, anilin gibi maddsler kullanilmaktadir 


2. En fazla 12 kibrit céplyle her Kenart en az 1 kibrit 
boyunda olan 3, 4, 5 ve 6 tane kare yapabilirmisi 


Okvyucularimizin gésterdigi ilgi Gzerine bir kare 
bilmecesi daha veriyoruz 
Her kare bir rakami gostermektedir. Ayni kare 


ler ayni rakamlart gésterirler. Deneysrek, disu 


nerek ve hesap ederek karelerin yerine vyacak ra- | 
kamlari koyunuz ve yukaridaki yatay ve diisey bd 


tin islemleri tamamlayiniz. 


Gecen sayidaki problemin coziimi: 


Bilim ve Teknikten Haberler : 


Bilin we Teknik bu sayisiyla ikinei cildini bitiriyor 

ve gelecek savyida da Uctiicu cildine giryor 

@ 25 ci sayidaki en buyuk yenilik sayfa sayisinin 
36 dan 52 ye cikmas: olacak Boylece dergi 
mit bir ay rahatea okvyabileceginiz bir genislik 
kazanmis oluyor 

@ Dinyada olan yerilikiere daha bol resimierie 
yer verecegiz, Arada bir daha uzun makaleler 
yayinlamak imkani dd» olacak, Okuyucularims- 
rin tstedikleri konular) sira ile getirmege calr- 
Sacagiz. Her sayida bir ilerleme, bir yenilik 
bulacaksiniz 

@ Bunlara karsilik dergimiz 25 ci sayidan itiba- 
ren 2,50 TL., alti ayiuk abone 12,5 TL. yellike 
abone 25 TL. olacaktir, 

® Eskiden abone olmus olantar aboneleri bitin: 
ceye kadar dergilerini ayni sekilde almaga de- 
vam edeceklerdir 

@ Bitin Sdemeli abone isteklerini teknik im: 
kansizlik dolayisiyla  karstlayamadigemizdan 
eksik dergi, kapak, cilt almak veya abone ol: 
mak isteyen okvyucularimizin bunlarin bedel 
lerini posta havalesi ile yollamalarimi rica ede. 
riz, 

@ 1. ve 2. cilde ait sayilardan eksikleri olanlar 
yine 1 TL., ayrica cilt kapaklarins 3 TL. kar- 
siliginda Bilim we Teknik Bayindir Sokak 33/ 
22 Yenisehir- ANKARA adresinden saglayabi- 


lirler. 


MEDZAMOR 
5000 YI. ONCEKI BIR ENDUSTR! MERKETZI 


Medzamor kanlarinda bulunan ve Milattamn 3000 vil ancesine 


an oldugu tahimmin ecdilen cesitl) bronz esya ve bir vwazo | solda yuka 
ida) insan govdell ve hayvan penceli saves tanris) (sagda yukari 
dal Kanatl, kus bash) ve dort ayakl) bir tapinak heykel] (aclda asa- 
qian Din torenlorinde kullanilan wed) agezl) maden| bir varo, Milat 


tan once 3000 yil (4sagda, asadida 


